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b?łË «–≈ p�–Ë ©…œËb?F?� Ê«uŁ w�® ‰U?(« w� XO2

ÆWO�UŽ eO�«d²Ð

WWWW¹¹¹¹bbbbKKKK''''««««        UUUU







××××²²²²����««««    ≠≠≠≠≥≥≥≥

w� błuð w²�« WOzUOLOJ�« œ«u*« s� dO¦J�« „UM¼

U0 V³??
ðË b?K−K� W??
??
??×??�  «d??OŁQð U??N� u??'«

÷d???� sŽ …—U???³???Ž u¼Ë bK?'«  UÐU???N??²?�UÐ ·d???F¹

v�≈ —u?D²?¹ b????� Íc?�«Ë —«d????L????Š« q?Jý v?KŽ Íb?Kł

b?O?
?�Ëd?O?Ð …œU?� œ«u*« pKð vKŽ ‰U?¦??�Ë Æ U?×?O?Ið

ÂËd??????????³?�«Ë ÂËd?J?�« i?L?????????ŠË 5?łË—b??????????O??????????N?�«

Trichloroethylene  …œU??????????�Ë Â—u???????????�Ë—u?K?J?�«Ë

w� ÊU???
½ù« t� ÷d??F???²¹ U??� d???¦??�√ u¼Ë U¼d???O??žË

Æ©qLF�« W¾OÐ® WOKš«b�«

WWWWOOOOŁŁŁŁ««««————uuuu����««««        UUUUHHHHBBBB����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ        ««««ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≠≠≠≠¥¥¥¥

vKŽ …—bI�« U?N� WOzUOL?OJ�« œ«u*« iFÐ Ê√ YOŠ

w�U?²�UÐË  U?�u?Ýu?�ËdJ�«Ë  U?MO?'« vKŽ d?OŁQ?²�«

W??OŁ«—Ë  U??H???� qL??%Ë W¼u??A??� b???O�«u??� Àb??%

błË b�Ë W?OIKš  U¼uAð v�≈ UC¹√ ÍœRð W?HK²	�

«d?OŁQð U?N?� ÊuJ¹ b?� WMÞd?
*« œ«u*« s?� d?O?¦J�« Ê√

Æ U�uÝu�ËdJ�«Ë  UMO'« vKŽ

WWWWMMMMÞÞÞÞdddd



����        ««««ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≠≠≠≠µµµµ

q¦� UN� w²?�« WOzUOLOJ�« œ«u*« s� b?¹bF�« „UMN�

Âb�« w� U½UÞd?Ý V³?
¹ U?N?C?F?³?� ¨ «d?OŁQ?²�« Ác¼

(pb) ’U?????�d?�«Ë(C6H6) s?¹eM?³�« …œU??????� q¦??????�

q¦� 5²zd�« w� U½UÞdÝ V³
¹ UNCFÐË ¨UL¼dOžË

w� U½UÞd??Ý V³?
¹ U??N?C?FÐË ”u??²?
?³??Ý_« …œU?�

…œU�ËTritetrachloroethylene  …œU?� q¦?� bK'«

V?³?????
?¹ U??????N??????C?????F?ÐËCarbon Tetranhloride 
U¼d?OžË Âu?O?�œUJ�« …œU� q?¦� 5²?OKJ�« w� U½UÞd?Ý

vK?Ž …dD?)« WMÞd????
?*« W???O?zU????O????L???O?J�« œ«u?*« s�

ÆÊU
½ù«

WWWWOOOO××××DDDD



����««««        ««««ddddOOOOŁŁŁŁQQQQ²²²²����««««    ≠≠≠≠∂∂∂∂

WK�ü« œ«u*«Ë ÷ULŠ_«Ë ‚Ëd(« UN³³
ð w²�«Ë

iLŠËAcid (HCl)  p¹—uK�Ë—b?ON�« iL?Š q¦�

s� U¼d??O??žË(H2O2)  …œU?�Ë(H2SO4) X¹d??³J�«

ÆU�ËdŠ V³
ð UN½S� bK'« X
�ô «–≈ w²�« œ«u*«

…………dddd³³³³žžžž____««««        ««««ddddOOOOŁŁŁŁQQQQðððð    ≠≠≠≠∑∑∑∑

…b??Ž vKŽ ÊU??
½ù« vKŽ —U??³??ž Í√ d?O?ŁQð b?L??²??F¹

∫UNL¼√ q�«uŽ

Æ©ÍuCŽ dOž Ë√ ÍuCŽ® —U³G�« WOŽu½ æ

ÆtðUOzeł r−Š æ

ÆÁeO�dð æ

µ s� q�√® …d?O?G?� —U?³?G�«  U?Oze?ł X½U?� U?LKJ�

V³?
?Ð p�–Ë d?³?�√ U¼d??OŁQð ÊU?� U??LK� ©d?²?� Ëd?JO?�

W¹uzd?�«  ö??B¹u???(« v�≈ ‰u??�u?�« vKŽ U??N?ð—b??�

WO?×B�« q�UA*« ÀËbŠ rŁ s�Ë U?NO� U¼—«dI?²Ý«Ë

U?Nðd??³?ž√ U?� œ«u*« sL?� ¨…œU?*« W?F?O?³Þ V?
?Š vKŽ

…d??³???ž√ q¦??� 5²?zd�« w� U½UÞd???Ý V³??
?ð Ê√ sJ2

U� œ«u*« s�Ë ¨U¼d�– o³Ý w²�« ”u?²
³Ý_« …œU�

Wzd�« d?³G?²Ð ·d?F¹ U0 Ë√ 5²zd�« w� nOKð V³?
¹

ÊuJOKO?
�« bO?
?�√ w½UŁ …d³?ž√Ë sDI�« …d?³ž√ q¦?�

w?� b?????????????łu??¹ Íc?�«ËSilicon Dioxide (Sio2) 
Sillicosis f¹“uJO?KO?
?�« ÷d?� V³??
¹Ë »«d??²�«

Æœ«u*« s� U¼dOžË

ÆÆÆÆÊÊÊÊbbbbFFFFÐÐÐÐ    WWWW¾¾¾¾OOOO³³³³����««««    WWWW¹¹¹¹UUUULLLL((((    WWWW����UUUUFFFF����««««    WWWW¾¾¾¾OOOONNNN����««««    ŸŸŸŸdddd����    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    dddd¹¹¹¹bbbb����    ££££

¡«uN�« w� —uKJ�« eO�d�

ppm

0.21 - 0.5
1 - 3
6 - 20
30 - 40
40 - 60

100
1000
10000

…—uD)« W
—œ

W×B�UÐ …—U{  «dOŁQð błuð ô

n½_«Ë 5MOF�« f
%Ë ZONð

…d−M(« f
%Ë ZONð

 b¹bý ‰UFÝ

w
HM²�« “UN−K� WG�UÐ —«d{√

∂∞ ≠ ≥∞ 5Ð U� WOM�“ …d²� w� U²O2 «—d{ V³
¹ b�

…œËb×� ozU�œ w� XO2

’Uš ÂUL� œułuÐ ô≈ u'« «c¼ w� ¡UI³�« sJ1 ô

wMF*« w�Ëb�« w�uJ(« qH;«

WOzUOLOJ�« W�ö	�U�

wM?F*« w?�Ëb�« w?�uJ?(« qH?????;« æ

W?O?ŽUL?ł W?O�¬ u¼ W?OzU?OL?OJ�« W?�ö?
�UÐ

U???N??�b?¼ U??N???Žu½ s?� …b¹d???� W??O???�—U???Að

W?OzUO?L?OJ�« W?�ö
�« ‰U?−?� w� ÊËUF?²�«

sŽ d¹—U?I?²�« .bI?ðË  öOK×?²�« ¡«d?łù®

 U???????�uJ?(« Á“d???????% Íc�« Âb???????I??????²?�«

W?O�uJ(«  U?¾O?N�«Ë WO�Ëb�«  U?LEM*«Ë

U?O¾?OÐ W?L?OK
�« …—«œù« oO?I×?²� W?O�Ëb�«

…—u??A*« d?O??�u?²�Ë W??OzU??O?L??OJ�« œ«u??LK�

Æ© UO�u²�« Õ«d²�«Ë œUý—ù«Ë

Â±ππ¥ q¹d?Ð√ w� qH???;« T?A½√ b???�Ë

3_« d9R?� UN?Ð ÂbIð W?O?�uð vKŽ ¡UMÐ

w� bI?F½« Íc�« WO?LM²�«Ë W¾?O³K� …b?×²*«

ÆÂ±ππ≤ ÂUŽ q¹“«d³�UÐ ËdO½Uł Íœu¹—

5Ð o�«uð oO?I% v�≈ qH?;« vF
¹

ÊËU?F??²�«Ë —ËU?A??²�UÐ  U?�uJ?(« wK¦2

l{Ë ÊQ?????A?Ð s¹d?????šü« 5�—U?????A?*« l�

W???�“ö�«  U??O???−???Oð«d???²??Ýô«Ë  U???O�Ë_«

‰U???L??Ž√ ‰Ëb???ł s� ±π qB???H�« c???O??HM?²�

…—«œù«® s?¹d?????A?????F�«Ë b?????Š«u?�« Êd?????I�«

w� U0 WOzUOLOJ�« œ«uL?K� UO¾OÐ WLOK
�«

œ«u*UÐ ŸËd?A*« dOž w�Ëb?�« —U&ô« p�–

Æ©…dD)«

∫wK¹ U� dO�u²Ð qH;« ÂuI¹

rO??O?Ið ÊQ?A?Ð W?×?{«u�« …—u??A*« ≠±

w� U0 W?OzUOL?OJ�« œ«u*« …—«œ≈Ë dÞU?	�

œ«u?*« q?z«b?Ð ÊQ???????????A?Ð …—u??????????A?*« p?�–

Æ…bAÐ …bOI*« Ë√ …—uE;« WOzUOLOJ�«

w½ËU?F?²�« qL??F�«  U¹u�Ë√ b¹b?% ≠≤

.b??I?ðË W??OzU??O???L??OJ?�« W??�ö??
�« ÊQ???AÐ

—UD?š√ vKŽ ·d???F??²?�« qł√ s� …—u???A*«

U0 U¼dÞU?	� b¹b%Ë W?OzUO?LOJ�« œ«u*«

…—«œ≈ U?Nð—«œ≈Ë w?MN*« ÷d?F??²�« p�– w�

ÆWO¾OÐ WLOKÝ

 U???�uJ(« o?¹dÞ sŽ …b???ŽU???
*« ≠≥

 U???¾???O???N?�« ÊËU???Fð vK?Ž ‰u???B???(« w�

WDýUM?�« W?O�Ëb�«Ë W?O??L?OK�ù«Ë W??OMÞu�«

VM&Ë W?OzU?O?L?O?J�« W?�ö?
�« ‰U?−?� w�

ÆœuN'« w� Ã«Ëœ“« Í√

 «—b?I�«Ë o?O?
M²�«  U?O?�¬ rO?Žbð ≠¥

…—«œSÐ oKF??²¹ U?L?O??� W?OMÞu�«  U??�UD�«Ë

oKF?²¹ ULO?� UL?OÝ ôË W?OzUOL?OJ�« œ«u*«

V¹—b??²�«Ë W??O?ÝU??Ý_« q�U??O??N�« ¡U??A½SÐ

d?O??�uðË b?�d�«Ë Àu?×??³�«Ë nO?I??¦?²�«Ë

Æ U�uKF*«

b???I??ŽË  U???�U??Hð« l?{Ë lO??−???Að ≠µ

n?OM?Bð ÊQ??????A?Ð W??????O�Ëœ  U??????�«e??????²?�«

U¼e?O?O9Ë W?OzU?O?L?O?J�« œ«u*« nO?�uðË

Æo
M� u×½ vKŽ  U�UD³Ð

 «d??G?¦�« oO??I?% v?KŽ …b?ŽU??
*« ≠∂

‰œU???³?ð e¹e???F?ðË W???O???LK?F�« ·—U???F?*« w�

wMI???²�«Ë wLKF?�« ÊËU??F??²�«Ë  U??�u?KF*«

ÆU−¹u�uMJ²�« qI½Ë nOI¦²�«Ë V¹—b²�«Ë

WDA?½_«  U??O�U???F??� ÷«d??F???²??Ý« ≠∑

c???????????O??????????H?M?²?� W?K?B?�«  «– W?¹—U???????????'«

U??NÐ v�u*« W??O�Ëb�«  U??O?−??Oð«d?²??Ýô«

l{ËË WOzUOLOJ�« W�ö?
�UÐ oKF²¹ ULO�

.b?IðË WD?A½_« s� b¹e*UÐ  U?O??�u?²�«

Ë√ e¹eFð ÊQAÐ p�– ÂeK¹ UL?¦OŠ …—uA*«

ÆW¹—ËdC�« WFÐU²*«  UO�¬ ¡UA½≈

.b???I???²?Ð  U???�uJ(« …b????ŽU???
???� ≠∏

W�ö
�« Ê«b?O� w� UNKLŽ ÊQ?AÐ …—uA*«

V½«u?'« vKŽ b¹b?A?²?�« l� W?OzU?O?L?OJ�«

5Ð ÊËU????F???²�« e?¹e???FðË W???O????F¹d???A????²�«

WO�Ëb?�« WO�uJ(«Ë W?O�uJ(«  U?LEM*«

ÆWO�uJ(« dOžË

ÊËUF?²�«Ë WOMÞu�« Z�«d?³�« e¹eFð ≠π

Àœ«u???????????????????(« l??M??� q?ł√ s??� w??�Ëb??�«

Àœ«u????(« p?�– w� U0 W????O?zU????O????L????O?J�«

ÆÈd³J�« WOŽUMB�«

W¹U?�u?�« Z�«dÐ e¹e?F?²?� Z¹Ëd?²�« ≠±∞

ÍbB²�«Ë WOzUO?LOJ�« œ«u*UÐ rL
²�« s�

Æt�

����?��
3_« w� ¡U??C?Ž_« ‰Ëb�« W?�U??� vŽbð

w�Ë W?BB?	²*« U?NðôU?�Ë w�Ë …b×?²*«

v?�≈ W¹—c?�« W?????�UD?K� W?????O?�Ëb�« W?�U?????�u�«

Êu?????�—U?????A*«® q?H????;« w?� W?????�—U?????A*«

Êu?³
?²M*« ¡UC?Ž_« wF¹Ë ©ÊuO?�uJ(«

v�≈ U?C¹√ WB?B?	²*«  ôU?�u�« s� Í_

o?Š ÊËb?Ð q?H????????;« w?� W?????????�—U????????A?*«

ÆX¹uB²�«

 ôU�u�«Ë …b×?²*« 3_«  U¾O¼ vŽbð

v�≈ W???�U??{≈ WK?B�«  «– W??B???B??	???²*«

q¦9 w²�« W??O�Ëb�« W?O?�uJ(«  U??LEM*«

ÊËœË W??O???L??OK?�ù« Ê«bK³�«  U???Žu??L???−??�

W??O??ÝU??O??
?�«Ë W??O??�«d??G??'« W??O??L???OK�ù«

W???�ö???
�U?Ð WKB?�«  «– W¹œU???B???²???�ô«Ë

qH??;« w� W???�—U??A*« v�≈ W??OzU??O???L??OJ�«

ÆX¹uB²�« oŠ ÊËbÐ

d??????O?????ž W??????O?�Ëb�«  U??????L?EM?*« vŽb?ð

W??×??B�UÐË Âu?KF�UÐ W??OMF?*« W??O??�uJ(«

 «– W??ŽUMB�«Ë 5J?KN??²?
?*«Ë W?¾??O??³�«Ë

v�≈ W?OzU?O?L?OJ�« W?�ö?
�« ‰U?−0 WKB�«

X¹uB²�« oŠ ÊËbÐ qH?;« w� W�—UA*«

Æ©5O�u(« dOž Êu�—UA*«®

��0*5� @������
s� W?�u?JŠ q� q¦2 ÊuJ¹ Ê√ wG??³M¹

W�ö?
�« U¹UC?IÐ 5OMF*« 5Hþu*« —U?³�

U¹U????C????I�« p?�– w� U?0 W???O?zU????O???L????O?J�«

o�«d¹ Ê√ “u???−¹Ë W???¾??O??³?�«Ë W??O??×???B�«

¨W??łU?(« V
??Š q¦2 q?� «Ë—U?A??²?
??�

qO?????¦9  U????�u?J(« s?�Rð Ê√ l�u?????²¹Ë

ÆU¼œu�Ë

$��	%��
5²M?Ý q�U?H?Ð tð«—Ëœ qH??;« b?I??F¹

Ác¼ w� ÷d??F??²??
¹Ë  «uM?Ý ÀöŁ v�≈

qB??H�« ÊQ??AÐ “d??;« .b??I??²�«  «—Ëb�«

W?O??�U?{≈  «—Ëœ b??I?Ž v�≈ W??łU?(«Ë ±π

ÆWLz«b�« qH;« WM' tÐ w�uð U� o�Ë

A�*�� ��B.

U?³?²?J� t� …—Ëœ q� w� V²J*« V?	?²M¹

fOzdK� »«u½ W?
LšË fOz— s?� n�Q²¹

5O????�u?J(« 5?�—U????A*« wK?¦2 5?Ð s�

…—Ëb�« ¡bÐ —u� rN³?�UM� ¡ôR¼ v�u²¹Ë

v²Š UNÐ ÊuEH²×¹Ë UNO� «u³	²½« w²�«

Æ…—Ëb�« W¹UN½

���%�� @CD� �,9
UN²LN� WLz«œ WM' TAMð

w� U?N??ł«—œù …b¹b?ł U¹U??C?� ÕdÞ æ

‰U??????L?????Ž√ ‰Ëb??????ł v?KŽ V?ÝUM?*« X�u?�«

ÆqH;«

œ«b????Ž≈ ÊQ???A?Ð  «œU???ý—≈ d????O????�uð æ

ÆozUŁu�«

rŽb� ‰«u??�_« l?L??ł w� …b??ŽU??
*« æ

ÆqH;« WDA½« w� W�—UA*«

ÆWOLOK�ù« œuN'« w� …bŽU
*« æ

b?M?Ž 5?�—U?????????A?*« ¡«—P?Ð c??????????š_« æ

‰ö?????š s� q?H?????;«  «—Ëb� j?OD?	?????²�«

…—«œ≈ f�U????−????� l� 5O?MÞu�« 5?K¦????L*«

ÆWO�Ëb�«  ULEM*«

 U?�u?KF?�Ë d¹—U??Ið W�U?Š« oO??
Mð æ

W??OMF*« …b??×??²*« 3_« WM' v�≈ qH??;«

ÆW�«b²
*« WOLM²�UÐ

U?NKO?×¹ Èdš√ nzUþË ÍQ?Ð ÂUO?I�« æ

ÆfK:« UNO�≈

¡U???C??Ž√ s?� W??Lz«b?�« WM−?K�« n�Q???²ð

oÐU??
?�« fOzd�«Ë 5³???	??²M*« U??N??³???²J�

WM' s?�Ë W�U??�u�UÐ fOzd�«Ë …d??ýU??³??�

WFÐU²�«  ULEM*« 5Ð W?�d²A*« oO
M²�«

…—«œû�  U?LEM*« 5Ð „d?²?A*« Z�U½d?³K�

„—U?A??�Ë W?OzU?O??L?OJ�« œ«u??LK� W?L??OK
�«

…—Ëb?� n?O????????C?*« bK?³?�« q?¦?2 w�u?J?Š

U??�—U??A?� d??A??Ž vMŁ«Ë W??�œU??I�« qH??;«

s� …—Ëœ q?� w� Êu???³???	???²?M¹ U???O???�u?JŠ

 U?LEMLK� 5K¦2 WFÐ—√Ë q?H;«  «—Ëœ

ÆWO�uJ(« dOž

E��,��� �����
wMÞË oO?
Mð e?�d?� bKÐ qJ� ÊuJ¹ æ

q?H?????;« l� ‰U?????B?ðô« ÷d?????G� b?????Š«Ë

W?HOþË oO?
M²�« e?�d� ÊuJ¹ Ê√ wG?³M¹Ë

 U??ÝU???O??
?�« Èu??²???
??� vK?Ž W??O???�uJŠ

W?�U?????�Ë Ë√ …—«œ≈ w� Êu?J?¹ Ê√ qC?????H?¹Ë

W??�ö??
�« WD?A½« oO??
M?ð sŽ W�ËR??
??�

ÆbK³�« sL{ WOzUOLOJ�«

wMÞu�« oO
M²�« e?�d� vKŽ 5F²¹ æ

 U¹u�Ë_« sŽ  U�uKF0 qH;« œËe¹ Ê√

‰U??−??� w� “d?;« Âb??I??²�« sŽË W¹d?DI�«

W??O?zU??O??L??O?J�« œ«u??LK?� W??L??O?K
�« …—«œù«

ÆqH;« WDA½√ sŽ  U�uKF*« dAM¹Ë
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