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…u?D?)« s??L?J?ðËnematic liquid crystals. 
Ác¼ s� …œU?H?²?Ýô« w� ¨LCD W?OMIð w� v�Ë_«

’«d??²�UÐ ¨W??�bÐ rJ×??²�« o¹dÞ sŽ ¨W??O?�U??)«

Æ U¾¹e'« ÁcN� Í“«u²*«

LCD W???ýU??ý W???OMÐ o?�d*« qJ?A�« sÒO???³¹ æ

 U??¾¹e??ł W??I??³?Þ lIð Æ U??I??³Þ …b??Ž s� W?½uJ*«

align- n�«dð w²I³Þ 5Ð ¨qzU?��« ‰U²�¹dJ�«

¨…d?O?G� b¹œU?š√ vKŽ ÊU¹u?²?% ¨ment layers
Ã–u/ w?�  U????¾¹e????'« n�«dð v?KŽ b????ŽU????�ð

…b?�U?F?²?� v�Ë_« W?I?³D?�« b¹œU?š√ ÊuJðË Æ5F?�

 U??I???³Þ vI??³?ðË ¨Èd??š_« W??I???³D�« b¹œU???š√ l�

ÆW²ÐUŁ W³�MÐ UNCFÐ sŽ …bOFÐ n�«d²�«

W¹œuL?Ž n�«d²�«  UI?³Þ w� b¹œUš_« ÊuJð

 U¹U???N?½ n�«d???²ðË ¨i?F???³�« U???N???C???FÐ v?KŽ

¨b¹œU?š_« ‰uÞ vKŽ qzU?��« ‰U²?�¹dJ�« WÞd?ý√

ÆW¹u??²K� qzU??��« ‰U?²??�¹dJ�« W?Þd?ý√ `³??B?²??�

 U???ýU??ý rE?F??� w� ¨¡«u???²�ô« W¹Ë«“ ÍËU???�ðË

 U???ýU???ý v?ÒL???�ð w?²�« ¨qzU???�?�« ‰U???²???�¹d?J�«

π∞  ¨wisted nematic, TN   Íu²K?*« j¹dA�«

vÒL???�ð w²?�« ¨…—uD²*«  U???ýU???A�« U??�√ ÆW???ł—œ

super twist ¡«u?²?�ô« b¹b?ý j¹d??A�«  U??ýU?ý

nŽU?????C????� j¹d????A?�«  U????ýU????ý Ë√ ¨nematic
Ë√ ¨double super twist nematic ¡«u??????²?�ô«

triple ¡«u??²�ô« wŁöŁ j?¹d?A�«  U??ýU??ý v²??Š

‰U²?�¹dJ�« d¹bð U?N½S� ¨super twist nematic
 ÆWł—œ ≤∑∞ v�≈ qBð W¹Ë«eÐ ¨qzU��«

j¹d????A�« ¡«u????²�« W???³????�½  d???³????� U???L?K�Ë æ

vKŽ ¡u?C�« s¹U³ð W?³�?½ s�×?²ð ¨w�U²?�¹dJ�«

¨…œUŽ ¨ÁU&ô« wz«uA?Ž ¡uC�« ÊuJ¹ ÆÆWýUA�«

ÁU???&« –U????�ð« vK?Ž Á—U???³???ł≈ s?JL*« s?� t½√ ô≈

ÁU????&« u¼ ¨U?M²�U????Š w?� ÁU???&ô« «c?¼Ë ¨5F????�

¡uC�« d1 ÆqzU?��« ‰U²�¹dJ�«  U¾¹e?ł ¡«u²�«

»UDI²Ý« w²I³Þ d³Ž Î̈UC¹√LCD   UýUý w�

s� U?????L?????NM?� q� n?�Q?????²ð ¨polarizing layers
ÁU??&U?Ð t??łu*« ¡u???C�« —Ëd0 `?L??�¹ `?ýd??�

ÊuJ?ð YO??×?Ð  U??I???³D?�« Ác¼ l{u???²ðË Æ5F???�

U???N??C???FÐ l� …b???�U??F???²??� »UD?I??²???Ýô« ◊uDš

WKŁUL*« n�«d²�«  UI³Þ l� WI�«u²�Ë ¨iF³�«

U?M?F????????{Ë «–≈Ë ÆU?????????N?�

ÂU?�√ »UDI²?Ý« w²I?³Þ
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s?� sJ?L?????²¹ ·u?????Ý

W??I?³D?�« d?³??Ž —Ëd*«
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¡u?C�« sJ�
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l?³??????????????²?¹

ÁU?????????????&«

 U?¾¹eł ¡«u?²�«

¨q?zU??????��« ‰U??????²??????�?¹dJ?�«

ÁU??????&« l� o?�«u??????²?????O?�

`???ýd??????????????????????????�

»U?DI???????²???????Ýô«

sÒJL?²¹Ë ¨w½U?¦�«

Æ—Ëd*« s�

‰U?????²?????�¹d?J�« WÞd?????ý√ v?I?????³ð

oO?????³Dð r?²¹ Ê√ v?�≈ ¨qJA?�« W¹u????²?K� q?zU????��«

YO??×Ð rO??I??²??�??²??� ¨U?N??OK?Ž wzUÐd??NJ�« —U??O??²�«

¨Èd?š_« W¹U??NM�« l� v�Ë_« U??N?²¹U?N½ n?�«d?²ð

œËeðË ÆW?ýUA�« Èu?²�?� vKŽ W¹œu?LŽ `³?BðË

—U??O??²�UÐ …—U??²??<« oÞUM?*«  «œËd??²J�ù« W??I??³Þ

U??N??OKŽ o³D?¹ w²�« oÞUM*« Ëb??³ðË Æw?zUÐd??NJ�«

‰öš s� `ýd*« ¡uC�« Ê_ ¨ÊuK�« WM�«œ —UO²�«

 U???¾?¹e???ł l³????²¹ ¨v�Ë_« »U?DI????²???Ýô« W???I????³Þ

t?FM?9 U?LMOÐ ¨W??L?O?I??²?�*« qzU??��« ‰U?²??�¹dJ�«

oÞUM*« U�√ Æ—Ëd*« s� WO½U¦�« »UDI?²Ýô« WI³Þ

Ê_ ¨…¡U?C� Ëb?³²?� ¨—U?O²�« U?N?OKŽ oÒ³D¹ ô w²�«

Ê√ tMJ1Ë ¨W¹u?²K*«LC   U?¾¹e?ł l³?²¹ ¡u?C�«

w� qB×½Ë ÆWO½U?¦�« »UDI²Ýô« WI?³Þ d³Ž d1

w� ¡u???C�« —Ëd???� l?M1 ÂUE½ v?KŽ ¨W???−???O??²?M�«

s?�U?????�√ w� Á—Ëd?0 `L?????�?¹Ë ¨s�U?????�_« i?FÐ

ÆWÐuKD*« …—uB�« ÎöJA� ¨Èdš√

o?O???????³D?ð r?²¹ ¨W?½u?K� —u???????� ¡U???????A?½ùË æ

ÆWKI?²?�*«LCD  U¹ö?š ‚u?� Ê«u�_«  U?×?ýd?�

◊u?Dš w?� ¨…œU?????Ž ¨ U??????×??????ýd*« Ác?¼ Vðd?ðË

UL� ¨‚—“_«Ë dCš_«Ë dLŠ_« Ê«u�√ s� ¨WO�uÞ

¡U???A½ùË ÆÊ«u�_« s� Èd???š√ Ã–U/ Âb???�??²???�ð

LCD U¹ö??š Àö?Ł Âu??Ið ¨ÊuK?�« iOÐ√ q�?JOÐ

¡U??A?½≈ sJ1Ë ÆÊ¬ w� ¡u???C�« Y³?Ð …—ËU??−???²??�

iH?????š p�– w?� U0 ¨‚dÞ …b?????FÐ Ê«u?�_« ‰öþ

¨LCD W???O?Kš vK?Ž o³D?*« wzUÐd???N?J�« dðu????²�«

o¹d?Þ sŽ Ë√ ¨WKÝd?*« ¡u??C?�« W??O???L???� iH???)

¨l¹d?ÝË —dJ?²?� qJAÐ W?ýU?A?�« ¡U?HÞ≈Ë …¡U?{≈
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W??ŠU??�*« s� Î«¡e??ł —u??²?�?¹e½«d??²�« q²??×¹ ¨W�U??ÒF??H�«

U2 ¨qzU???��« ‰U??²??�?¹dJ�« W??OK?š vKŽ√ w� W???F??�«u�«

¡e?'« p�– vÒL?�¹Ë Æ¡u?C�« s� d?³�√ W?³?�½ V−?×¹

—Ëd* ÎUŠu?²H� wIÐ Íc�« ¨W�U?ÒFH�« W�uH?B*« WOKš s�

aperture ra- ¡u?C�« —Ëd?� W?×²?� W?³?�½ ¨¡u?C�«

vKŽ ¨—«d?L??²?ÝUÐLCD  u?Ýb?MN?� qL??F¹ w²�« ¨tio
¨W?ODIM�« W?�U?¦J�« œU¹œ“« l�Ë ÆÊUJ�ù« —b?� U¼d?O?³Jð

W??³??�½ œ«œeðË W??ýU??A�«  «—u??²??Ýe?½«dð œb??Ž œ«œe¹

b¹e*« V−?×¹ U2 ¨U¹ö)« 5Ð W?�b	?²�*« W?ŠU�*«

Æ¡uC�« s�

LCD  U?ýUý rEF?� ÊS� ¨o?³Ý U* W?−O?²½Ë æ

¨ÁU?IK²ð Íc�« ¡uC�« s?� ¨d¦?�√ Ë√ ¨WzU*UÐ πµ h²9

vK?Ž ÊuK�« ¡U????C???OÐ …—u????� ÷d???Fð U????�bMŽ v?²???Š

w� ÎU????L???N????� Î«—Ëœ «c¼ VF?K¹Ë ÆU???N?KL???�Q?Ð W???ýU????A�«

Ê√ YOŠ ¨ «dJ?H*« q¦� ¨W�uL?;« …eN?ł_«  UI?O³Dð

dŁRð ¨WOHK)« …¡U{ù« q³� s?� WÐuKD*« ¡uC�« WOL�

Æ U¹—UD³�« dLŽË Ê“Ë vKŽ

5�?×?²� ‰uKŠ …b?Ž W?F½U?B�«  U?�d?A�«  dJ²Ð«
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 U?ýU??ý rO?L?B?ð vKŽ W?F½U??B�«  U?�d?A�« q?L?FðË
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¨vKŽ√ WÐU?−?²?Ý«  ôb?F?� ¨rz«œ »UDI?²?Ý« W�U?Š w�
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U¹«e???�Ë ¨W�U???ÒF???H�« d???O???ž W???�u??H???B*« U?¹«e0 l²???L???²ð
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q�JOÐ ≤∞∞ WODI½ W?�U¦JÐLCD  WýU?ý d¹uDð sŽ
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ÆWŽu³D� W×H� W�œ sŽ ¨W¹dA³�«
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U?�≈ U?¹ö?)« U??N?O??� vI?³ð ¨d?¹uD²�« b??O?�bi-stable 
ÆU?NMŽ W¹cG?²�« ŸUDI½« b?FÐ ¨…¡U?C� d?O?ž Ë√ …¡UC?�

…e??N?ł_« vKŽ d??O?³??� d??OŁQð W?O?MI?²�« Ác??N� ÊuJ¹ b??�Ë
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Æ—uB�UÐ ÿUH²Šö� ¨Î«dO¦�
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 U??�U??�— v?KŽ …d??ýU??³??� ¨W??H???O??×½LCD   U??ýU??ý

¨Î«dO¦� WHKJ²�« iH?	Ð WOMI²�« Ác¼ bFðË ¨ÊuJOKO��«

¨LCD …dýU³*« W¹ƒd�«  UýU?ý nO�UJð l� W½—UI�

sJ1Ë ¨WO?³²J*« …e?Nł_«Ë ¨ «dJH*« w� W?�b	?²�*«

portable W�u?L;« ◊U?IÝù« …e?Nł_ U?N�«b?	²?Ý«

Ê“u�« WHOHš ¨W?O³²J*« VO�«d*« w�Ë ¨projectors)
ÆWOHK)« …¡U{ù« vKŽ bL²Fð w²�« ¨r−(« …dOG�Ë

?LCD ����� ���� 	
�
sŽ U???�≈ ¨W???ýU???A�« n?Kš s� ¡u???C�« d???N?E¹

Ë√ ¨wÝUJF?½ô« jLM�« w� W??�?�U??Ž W?I??³Þ o¹dÞ

Æ‰u????I?M*« j?LM�« w?� Z�b?????� wzu????{ l?³M?� s�

polarizing layer »UDI??²??Ýô« W???I??³Þ Âu??IðË

W???I??³?Þ ‰ö??š s?� d1 Íc�« ¨¡u???C�« `O???ýd???²Ð

W?I??³ÞË ¨W??�U?H??ý  «œËd?²J�≈ W??I?³?ÞË ¨W?O??łU?ł“

 ôU??????²???????�¹d?J?�« ‰ö??????š s� Òr?ÓŁ s?�Ë ¨n�«d?ð

ÆUNð«– WKzU��«

s� W?H�R?� ¨W??L?L?²?�  U?I?³Þ U?¼b?FÐ wðQðË æ

rŁ ¨n�«dð W??I?³ÞË ¨W??�U?H?ý  «œËd??²J�≈ W?I??³Þ

n�Q?²¹Ë ÆW?O?łU?ł“ W×?¹dýË ¨Ê«u�_«  U?×?ýd?�

¨d?L?Š√ ¡eł s?� ¨W½uK*« W?ýUA?�« w� q�JOÐ q�

U¼œÒb????% V�?MÐ ¨‚—“√ Y�U?ŁË ¨d???C????š√ d???š¬Ë

WKzU?��«  ôU?²�¹dJ?�UÐ rJ×²?ð w²�«  UL?OKF?²�«

ÆW�U?HA�«  «œËd?²J�ù« WJ³?ý vKŽ ¨WDI½ q� bMŽ

bMŽ W½u×A� WKzU��«  ôU²�¹dJ�« sJð r� «–≈Ë
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¨W??O½U?Ł »UDI??²??Ý« W???I??³Þ d??³??Ž d1Ë ¨q?zU??��«

W??I??³Þ sŽ W??ł—œ π∞ Á—b??� ÕU?¹e½UÐ W??F??{u??²??�

Æv�Ë_« »UDI²Ýô«

¨qzU????��« ‰U????²????�¹dJ?�« WÞd????ý√ XÒI?Kð «–≈ æ

ÊS?� ¨ «œËd²J�ù« W?I?³Þ s� WOzUÐd?NJ�« WM×?A�«

W¹U??N?M�« l{u??²ð Y?O??×Ð n�«d??²?ð  U??¾¹e??'«

¡u?C?K� `L?�¹ U?2 ¨Èd?š_« W¹U?N?M�« l� v�Ë_«

pKð w?�Ë Æ¡«u??²�« ÊËbÐ ¨d??ýU??³??� qJA?Ð —Ëd*UÐ
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Æ¡uC�«

pLN� l�«u�

5�� bL�� WKOL� Øœ«b�≈

jmh@caramail.com

qzU??�?�« ‰U??²??�¹d?J�«  U??ýU??ý X?×??³??�√ æ

X½U?� U2 ÎU?ŽuDÝ d?¦?�√Ë ¨ŸdÝ√Ë d?³?�√LCD) 
vKŽ WIOL?Ž …dE½ W�u'« Ác¼ w� wIK½Ë ÆÎUIÐUÝ

Àb?Š√ vKŽË ¨ UýU?A�« Ác¼ qL?Ž WI¹dÞË W?OMÐ

ÆU¼d¹uD²� ¨ÊuÝbMN*« UNF³ð« w²�« ‚dD�«

qzU?��« ‰U²?�¹dJ�«  UýU?ý Â«b�?²Ý« lO?A¹

w????�©liquid crystal displays, LCD) 
 «bŽU�*«Ë ¨notebooks  «dJH*«  «dðuO?³L�

¨Êü« ËeG?ð UN½√ ô≈ ¨PDA W?OL?�d�« W?O?B�?A�«

¨desktops W???O??³???²J*«  «dðu???O??³???LJ�« ‚«u???Ý√

Õu{uÐ ¨W?×D�*«  U?ýUA�« Ác¼ bF?ÓðË ÆÎUC¹√

U?N½√ U?L?� ¨W?O�U?F�« W?ODIM?�«  U?�U?¦J�« bMŽ lz«—

ÆW�uÐ ±µ v�≈ qBð  UÝUOIÐ ¨Êü« …d�u²�

vKŽ lÒ−??Að bz«u??HÐLCD  »U??�d?� “U??²1 æ

sLJðË ÆÁ—U?A?²½« s� b?% »u?O?ŽË ¨t?�«b?�?²?Ý«

W½—U??I??� ¨d???O??G??B�« t??L??−??Š w� ¨Áb?z«u??� v�Ë√

d?O?³J�« r−?(«  «– ¨W¹b?OKI?²�«CRT   UýU?AÐ

»u??³½√ l?{Ë …—Ëd??{ V³??�Ð ¨qO??I???¦�« Ê“u�«Ë

¨LCD VO?�«d?� U?�√ ¨U?NML?{ W?OD³?N*« W?F?ý_«

w¼Ë ¨ U??�uÐ lCÐ vKŽ U??N??²?�U??L?Ý b¹eð ö??�

¨CRT  U??ýU?ý s� d??O?¦?JÐ ÎU½“Ë nš√ w�U??²�UÐ

s� d???O???¦?JÐ q�√ W???O?zUÐd???N???� W???�UÞ pK?N???²???�ðË

CRT.  UýUý „öN²Ý«

Î«d??O?¦??�LCD   U??ýU?ý sL?Ł b¹e¹ ¨qÐU??I*UÐË

Æs¼«d�« X?�u�« w� ¨CRT  U????ýU????ý sLŁ v?KŽ

U?N?O?� W¹ƒd�« W¹Ë«“ Ê√ w?� d?šü« U?N?³?O?Ž sLJ¹Ë

 U?ýU?A� W?O�U?¦?� U?¹ƒ— W¹Ë«“ 5�Q?²�Ë ÆœËb?×?�

vKŽ Íœu??L??Ž q?JAÐ U??N??O�≈ dEM?�« V−¹ ¨LCD
¨l{u?�« «c¼ s?Ž UM�d????×?½« U????LK�Ë ¨U????N????×?DÝ

¨U?Nð¡«d?� WÐu?F� œ«œeð ¨W?ýU?A�« ·dÞ ÁU?&UÐ

W??�U??¦J�« Ê√ U??L??�CRT.   U??ýU??ý l� W½—U??I*UÐ

“ËU??−??²ð ôLCD   U??ýU??A� v?LEF�« W??OD?IM�«

iFÐ w� ¨·U?� d?O?ž «c?¼Ë ¨q�JOÐx768 ±∞≤¥
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����� ����� ����� �����
¨¡u?C�« —«b?�≈LCD   U?ýU?ý lOD²?�ð ô æ

WŁöŁ b??łu¹ËCRT.   U??ýU?ý w� ‰U??(« u¼ U?L??�

Æ U??ýU??A�« Ác??N�viewing modes  W¹ƒ— ◊U/√

q??šb?¹ ̈ reflective w?ÝU??J?F?½ô« W?¹ƒd??�« j?/ w?�

LCD WýU?ý v�≈ ¨W�d?G�« ¡u{ Ë√ ¨fL?A�« ¡u{

reflec- ¡uCK� W��UŽ WI³DÐ ÂbDB¹Ë ¨ÂU�_« s�

¨polarizer ¡u????CK� W????³D?I???²????�???� Èd????š√Ë ẗor
rŁ ¨W???ýU??A?�« s� wHK?)« ¡e??'« w� 5?²??F???{u??²???�

ÆÂb	²�*« ÁU&UÐ ¡uC�« «c¼ fJFM¹

¨W?³?ÝU?(«  ôü«Ë ¨W?O?L?�d�«  U?ŽU?��« Âb?	?²?�ð

 U??ýU??A�« ¨Èd???š_« W??O½Ëd??²J�ù« …e??N???ł_« iFÐË

…¡U????????{ù« ·Ëd?þ Êu?J?ð ô ¨s?J?� ÆW????????O????????ÝU?J?F?½ô«

Èd?š√ lÐUM� ¨p�c�  —ÒuD?� Î̈UL?z«œ …bO?ł W?O?ł—U?)«

 U???ýU??ý i?F??³???� ÆW¹ƒd?K� Èd???š√ ◊U/√Ë ¨¡u??C?K�

l{u?¹ YO???Š ¨edge lit …—U½ù« W???O????³½U???łLCD 
UNLEF� sJ� ¨÷dF�« WýUý ·dÞ w� wzu{ l³M�

w?zu?????C?�« l³?M*« Êu?JO??????� ¨backlit …—U?½ù« wH?Kš

ÆWýUA�« nKš

b??????Š√ s� ¨…œU??????Ž ¨w?zu??????C�« l?³?M*« Êu?J²?¹Ë æ

elec- w½Ëd??²J�ù« Z¼u??²�« ∫W?O�U??²�« WŁö??¦�« Ÿ«u½_«

wzu?????C?�« YŽU?????³?�« wzU?MŁ Ë√ ẗroluminescent
Ë√ ¨light-emitting diode, LED
cold-cathode fluo- œ—U?³�« j³N*« X½U?�¹—uK�

s� w½Ëd??²J�ù« Z¼u?²�« W??I¹dÞËrescent, CCF. 
CCF WI¹dÞ “U²9 U?LO� Î̈«—UA?²½« ‚dD�« Ác¼ d¦�√

ÆWO³½Uł …—U½≈ qC�√ wDFð UN½QÐ

¨wÝU?JF?½ô« W¹ƒd?�« j/ v�≈ W?????�U????{ùUÐ b?????łu¹

transmis- ‰u????IM*« j?LM?�« ∫U???L?¼ ¨Ê«d???š¬ ÊU?D/

transflective. ‰u???IM?*« fJF?M*« jL?M�«Ë ¨sive
¡u???C?�« Âb???	????²???�¹ ô t?½QÐ ‰u????IM*« j?LM�« “U????²1Ë

¨W?O?³½U'« …¡U?{ù« vKŽ Î̈U?�U9 b?L?²?F¹ qÐ ¨fJFM*«

‰u???IM*« fJ?FM*« jL?M�« U???�√ ÆW??O???HK)« …¡U???{ù« Ë√

bMŽ fJFM?*« ¡uC?�« Âb	?²?�?O?� ẗransflective
rEF� d³²FðË ÆWłU(« bMŽ WOHK)« …¡U{ù«Ë ¨Ád�uð

jLM�« vKŽ bL?²F¹ Íc�« ŸuM�« s�  «dJH*«  U?ýUý

…e?N??ł√ Âb?	?²??�ð U?L??O?� ẗransmissive ‰u??IM*«

fJ?FM*« jL?M�« ¨Palm III “U???N???ł q?¦???� ¨PDA
transflective. ‰uIM*«

LCD ����� �
��
W�U?(« 5Ð ¨qzU?��« ‰U²?�¹dJ�«  U?¾¹e?ł lIð* 
…œU* sJ?1Ë Æ…œU?LK?� W?³?KB�« W�U??(«Ë WKzU??��«

¨qz«u??��« q¦??� »U?�M?ð Ê√ qzU?��« ‰U??²??�¹dJ�«

sJ1 ¨qJA�« W?O³?O?C� WKI?²?�*«  U¾¹e?'« sJ�

 U??¾¹e??ł l{u??²?ðË ÆÎUMO??F??� ÎU¼U??&« v?DFÔð Ê√

WKOJA?ð w� ¨wF?O?³Þ qJAÐ qzU?�?�« ‰U?²?�¹dJ�«

s� WK�K�?²?� W?Žu?L?−?� q¦?� Î̈U?O?³?�½ W¹“«u?²?�

Ác¼ vÒL??�ðË Æ—«u?Ý_« w� W??�b?�?²??�*« œUðË_«

vÒL�ðË ¨nematic wD¹dA�« —uD�UÐ W?OF{u�«

w� W??�b?�??²??�*« qzU??��« ‰U?²??�¹dJ?�«  U?¾¹e??ł

WOD¹dA�« WKzU��«  ôU²�¹dJ�« ¨÷dF�« WýUý

spatial wF?{u*« “«e??²¼ô« W?OMIð n?Oþu?²Ð Ë√

 ö???????�J?O?Ð Â«b??????�???????²??????Ý« w?¼Ë ¨dithering
Ê«u�√ s� WðËU??H?²?�  U??O?L?� 5?�Q?²� ¨…—ËU?−??²?�

Æ‚—“_«Ë dCš_«Ë dLŠ_«

�������� ����!"�� �������� �
# ����!"�
5Žu½ v�≈ r?�?Ið ¨LCD  U??ýU??ý X½U??� æ

W???O?MIð v?KŽ ‰Ë_« ŸuM?�« b???L???²???F?¹ ∫5HK?²???�???�

¨passive-matrix W�U???ÒF??H�« d???O??ž W???�u??H???B*«

W??�u?H??B*« W??OMIð vK?Ž w½U?¦?�« ŸuM�« b??L?²??F¹Ë

n?OM?B?????²?�« sJ?�active-matrix.  W?�U??????ÒF?????H?�«

 UýUý v�≈ U?NL�I¹ ¨LCD  UýUA� Y¹b(«

TFT.  U????ýU???ýË ¨dual-scan wzUM?¦�« `�*«

LCD  U?ýUA� Y¹b?(« nOMB²�« nK²?�¹ ôË

Æ.bI�« UNHOMBð sŽ Î̈«dO¦�

pas- W�U?FH�« d?Ož W?�uHB?*«  UýU?ý bL²?Fð

W¹œuLF�« q�«uM�« s� WJ³ý vKŽ ¨sive-matrix
¨WKI?²?�?�LCD  U¹ö?š vKŽ Íu?²?% ¨W?O?I?�_«Ë

qÝdðË Æq�«uM?�« Ác¼  U?FÞU?Ið bMŽ W??F?{u?²?�

q�«uM�« d??³?Ž wzU?Ðd?NJ�« —U??O?²�« rJ×??²�«  «—«œ

¨5F� q�JOÐ ¡UHÞùË Æq�K�²?� qJAÐ ¨WOI�_«

wMF?*« Íœu?L??F�« q�U?M�« l� ‰U??Bðô« `²??� r²¹

d?³?Ž —Ëd*UÐ —U??O?²K� `L?�¹ U2 ¨q�J?O?³�« «c?NÐ

W??O?K�K�???²�« W½uMF?�« Ác¼ pKN???²??�ðË ÆW???OK)«

q�«u?F�« Èb?Š≈ d??³?²?FðË Î̈U?O?³?�?½ Î̈ö¹uÞ ÎU?²?�Ë

 U???ýU????ý WÐU????−???²????Ý« s�“ ¡jÐ V?³???�ð w?²�«

ÆW�UÒFH�« dOž W�uHB*«

W?	�½ wN?� ¨dual-scan wzUM¦�« `�*« U?�√ æ

gFMð ¨W?�U?ÒF?H?�« d?O?ž W??�u?H??B*« W?OM?Ið s� WM�??×?�

v�≈ U??N?L??O?�??Ið o¹dÞ sŽ ¨d??³??�√ W?Žd??�Ð W?ýU??A�«

sŽ qI?²�?� qJAÐ nB½ q� ‘U?F½≈ r²¹Ë Æ5H?B½

Æb??Š«Ë X�Ë w?� r²¹ ‘U??F?½ù« sJ� ¨d??šü« n?BM�«

W???OMI?ð vKŽ b???L???²???Fð w²?�« ¨Èd???š_«  U??O?MI???²�« U???�√

CSTN W?OMI?ð sL?C?²?²?� ¨W�U??ÒF?H�« d?O?ž W??�u?H?B*«

HPA W??O?MIðË ¨color super twist nematic
¨High-Performance Addressing)
¨vKŽ√ ¡«œ√  ôb??F??� ¡UDŽù ÊU??²??L??L?B??� U??L¼ö??�Ë

s??¹U???????????????³?ðË

ÆqC�√

ÊU??????????�

e???O???�d???²�«

¨w�???O?zd�«

w???????????????????????????�

 «u???M????�???�«

W????K????O?????K????I????�«

vKŽ ̈ W?O{U*«

W??????????????????????O???M??I??ð

W?????�u??????H?????B?*«

¨W?�U???????????ÒF???????????H?�«

¨ÎU?C¹√ W�Ëd?F*«

 U????ýU???ý r?ÝUÐ

`???z«d???????????????????????????ý¢

 «—u???²???Ýe½«d???²�«

TFT ¢W????I????O?????�d�«

thin-film tran-
Ác?¼ Âu?????I?ðsistor. 
l?{u?Ð W?????????????O?M?I?????????????²?�«

vKŽ b?Š«Ë —u²?�¹e½«dð

q?� l?�u?????????� b?M?Ž ¨q?�_«

r?J?×???????²?ðË ¨q?�J?O?Ð

 «—u????²????�?¹e½«d?????²�«

qJ?AÐ ¨q�?JOÐ q?JÐ

Ác¼ ÃU?²?%Ë ÆqI?²?�?�

W???O??L???� v�≈ ¨p�c� ¨W???OMI???²�«

¨ ö?�?JO?³�« W?¹c?G??²� wzUÐd?N?J�« —U?O??²�« s� d??G?�√

qB×M� ¨ ö�JO³?�« ¡UHÞ≈Ë …¡U{≈ s�“ iH	M¹Ë

ÆW�ËbF� t³ý Ë√ ¨q�√ ‰öþË ¨ŸdÝ√ WÐU−²Ý« vKŽ

dOž W�u?HB*«  UýUýTFT   UýU?ý ‚uHð æ

¨WHKJð d¦�√ Î̈UC¹√ ¨UNMJ� Î̈UŠu{ËË WŽdÝ ¨W�UÒFH�«

w� V³??��« W?�d??F?� qN??��« s�Ë ÆÃU?²½ù« YO??Š s�

v�≈x600 ∏∞∞ W??O?DIM�« W???�U??¦?J�« ÃU??²???% –≈ ¨p�–

æ ∂∞∞ æ ∏∞∞ —u?²?Ýe½«dð Êu?O?K� ±[¥ s� d?¦?�√

¨WŁö?¦?�« W?O?ÝU??Ý_« Ê«u�_« ≥ œb?F�« q¦?1 YO?Š ¨≥

s� d?¦�√x768 ±∞≤¥ W?ODIM�« W�U?¦J�« VKD²ð U?LMOÐ

‰U????:« „d?ð V−?¹ ôË Æ—u????²?????Ýe½«d?ð Êu????O?K� ≤[≥

b?????????Š√ q?DF?ð ‰U?????????Š w?� t?½_ ¨QD?š Í√ ÀËb?????????(

ÎöÞUŽ vI³OÝ wMF*« q�JO?³�« ÊS� ¨ «—u²Ýe½«d²�«

s?� l�u?*« p?�– vI???????³?¹Ë ¨r?z«œ q?JA?Ð q?L???????F�« s?Ž

i?FÐ l?C?ð ¨p?�c�Ë Æ…¡U????????{ù« r?z«œ W???????ýU???????A?�«

q� bMŽ WOÞUO²Š«  «—u²?Ýe½«dð WF½UB�«  U�dA�«

qJ?AÐ lOM?B???²�« nO�U?Jð s� b¹e?¹ «c¼ sJ?� ¨W??O?Kš

ÆdO³�

w¼ ¨Èd???š√ WK?JA???�  «—u???²??Ýe?½«d??²?�« V³???�ðË

rO???L??Bð w?H??� Æ‰u???IM*« ¡u??C?�« W??³???�½ ÷U??H???	½«

s� ¡u?C�« rEF?� ’U?B?²?�« r²¹ ¨LCD  U?ýU?ý

 U????I????³?Þ p�– w� U?0 ¨W????HK?²????<«  U????I????³D?�« q³????�

W??I??³ÞË ¨Ê«u�_«  U??×??ýd?�  U??I??³ÞË ¨»UDI??²??Ýô«

W?�uH?B*«  UýU?ý w�Ë ÆUNð«– qzU?��« ‰U²?�¹dJ�«

q?zU????????????�?�« ‰U???????????�????????????�?	d?~?�« 
U????????????�U???????????�

$�%&� '
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øøøø    wwwwððððœœœœUUUU����≈≈≈≈    uuuułłłł————√√√√G ¥¥¥¥∞∞∞∞    VVVVKKKK����

d????¦????�_«  öJA?*« s� W?KJA?*« Ác¼ d????³????²????Fð æ

…e?N??ł√ w� 5�b??�?²??�*« U?N??N?ł«u¹ w²?�« ÎU?Žu??O?ý

ÊQÐ ”bMN*« rJ?×¹ Ê√ ÎU×?O?×?� fO�Ë dðu?O?³?LJ�«

ÂUEM?�« Ë√ Z�«dÐ ÊuJ?ð b??� w¼ WK?JA*« Ác¼ V?³??Ý

u¼Ë ÍœU?*« ¡e???'« ÎU????C¹√ Êu?Jð b????� qÐ V?�???×????�

ÆÆ WKJA*« Ác?N� ôU?L?²?Š« d¦?�_« ¡e?'« u¼Ë `�_«

dðuO³LJK� pz«dý cM?� …—dJ²� WKJA*« Ác¼ Ê√ UL³�

U?�bMF?� Z�U?F?*« …—«d?Š …œU¹“ u¼ ‰Ë_« ‰U?L?²?ŠôU?�

qL?F?¹ t½S?� WMO?F??� …—«d?Š W?ł—œ v�≈ Z�U??F*« qB¹

w� b??L?−?²¹ b??� Ë√ dðu?O??³?LJ�« qO??G?Að …œU??Ž≈ vKŽ

W?ŠËd??� Ê√ U?�≈ w�??Ozd�« V³??��«Ë ÊU?O??Š_« iFÐ

U?N½√ Ë√ `O×?B�« qJA�UÐ U?N²?HOþË œRð r� Z�U?F*«

U?N?M� b?�Q??²�« V−¹ W�U??(« Ác?NÐË qL??Fð ô t?H??�u?�

Âb??Ž WKJA??� d?³??²??FðË U?N�«b??³??²?Ý« Ë√ U??NKL??Ž s�Ë

U?Žu??O?ý d??¦?�_« q�U??A*« s� W?×??O?×??B�« W¹u?N??²�«

iFÐ „U?M¼ Ê_Ë W??F?L??:« …e??N??ł_« w� W??�U??šË

lOD²?�ð ôË …bz«e�« …—«d?(« qL?×?²ð ô  U?'U?F*«

 …bz«e�« …—«d(«  Uł—œ ÂËUIð Ê√

u¼ wzUIK²�« qO?GA²�« …œU?Žù dšü« ‰UL²?Šô« U�√

U?N½√ Ë√Ram  W?Oz«uA?F�« …d?�«c�« w� WKJA� œu?łË

s�???×??²???�¹ WK?JA*« pK?ð Ë√ „«– w� sJ� ÆÆW???¾??O???Ý

U?NM� ¡«dA�U?Ð XL� w²�« W?�d?AK� „“UN?ł …œU?F²?Ý«

Ê≈ UNO� W?�“U:« ‰ËU% ö� ÎU¹—UÝ ‰«“U� ÊU?LC�U�

ô v²??Š „“U??N?ł p?HÐ W?I??³??�??� …d?³??š p¹b� s?J¹ r�

u¼Ë ôU??L??²??Š«Ë ÆÆ ¡U??G�ù« v?�≈ ÊU??L??C�« ÷d??F??²ð

w� W?KJA????� „U?M¼ ÊuJ?¹ b???I????� w−????�d????³�« ¡e????'«

b??� U??N½√ Ë√ U??NM� qO??L??×?²?�UÐ XL??� w²�« W??�??�M�«

WKJA*« Ác?¼ œu?łË v�≈ Èœ√ b?� ”Ëd?O?H?� X{d?Fð

 Æ „“UNł vKŽ

)�!�*� +,�-.
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    øøøø    WWWWOOOO����UUUU))))««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼    ····UUUUIIII¹¹¹¹ùùùù    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    wwww¼¼¼¼    UUUULLLL����    Î ÎÎÎ««««ddddOOOO¦¦¦¦����

b¹d?ð U???�b?MŽ œœd????²ð U????� ÎU????Lz«œ W?�U???Ýd?�« Ác¼ ≠

Ë√ UN?�UI¹≈ lOD²�ð WO?�Uš wN� ‰UBðô« …œËU?F�

`H????B???²???�  «—U???O???š ‰ö????š s� p�–Ë U???N?DO???A?Mð

U??N??�U??I¹≈ s?JL??O??� X½d??²½ù«  «—U??O???š Ë√ X½d??²½ù«

s?1_« —e�U?Ð jG?????C?�UÐ p?�–Ë U?????N?????O?�≈ ‰u?????šb�U?Ð

`DÝ w� X½d?²½ù« `?H?B?²� W?½u?I¹√ vKŽ ”ËU?LK�

connec-  ôU?Bð« d?²?š« hzU?B?š r?Ł s�Ë V²J*«

never dial a connection —U??O?)« —U??O?²??šUÐ r�tions  
…œU??Ž≈ W??OKL??Ž W�U??Ý— nIð ·u??Ý W??I¹dD�« Ác??NÐË

ÆÆWJ³A�UÐ ‰UBðô«

�/01"� ���("� 
alsaeed85@hotmail.com     ————uuuuBBBBMMMM����    5555����√√√√    ææææ

UUUU????????????NNNN����öööö????????????????šššš    ssss����    llllOOOODDDD????²²²²????????????ÝÝÝÝ√√√√    wwww²²²²????����««««    WWWW????????????IIII¹¹¹¹ddddDDDD????����««««    wwww¼¼¼¼UUUU????????????����    ææææ

    øøøø    Î ÎÎÎUUUUOOOO����¬¬¬¬    WWWW²²²²����RRRR****««««        UUUUHHHHKKKK****««««    ssss����    hhhhKKKK����²²²²����««««

ÂUE?M�« Âu???I¹ 5?F???� Z�U?½dÐ vK?Ž qL???F�« b?MŽ  ≠

TMP .. œ«b?²?�« U?N?ODF¹Ë ÆÆ W?²?�R??�  U?HK� ¡U?A½SÐ

qJAÐ Î…œUŽ  UHK*« Ác¼ ·c?×Ð ÂUEM�« ÂuI¹ ÎUF³ÞË

ÊU?O?Š_« iFÐ w� sJ� ÆÆ Z?�U½d?³�« ‚ö?ž≈ bMŽ w�¬

“U??N?'« ‚ö??žS?� 5F??� QDš W??−?O??²½ p�cÐ Âu??I¹ ô

w� r�«d?²ð  U??HK*« Ác¼ qF?−¹ U2 ÆÆTłU??H?� ÌqJAÐ

W???F??�?� ·«eM²???Ý« p�– V³???�¹Ë ÆÆV?KB�« ’d???I�«

Ác¼ ·cŠ qC?H¹Ë ÆÆ “UN'« …d�«c� p�c?�Ë ’dI�«

ÆÆp?�c� ‚d?Þ …b?????Ž „UM?¼Ë ÆÆ Í—Ëœ Ìq?JA?Ð  U?????HK?*«

ÂU?E½ l?� o×?K*«Disk Clean Up  Z?�U½d?Ð U?????NM?L?????�

bK:« `²?HÐ p�–Ë W¹ËbO�« W?I¹dD�UÐ Ë√ ÆÆ “ËbM¹u�«

ÊËbÐË ÆÆÆ t?M�  U?????H?K*« ·c?????ŠËC:\windows\temp 
WFOC� d³?²F¹ ÎULz«œ U¼—«dJðË WOKLF�« Ác¼ Ê√ pý

qF???−?¹ ÆÆ jO???�Ð q?Š b???łu¹ sJ?� ÆÆX�u�« i?F???³�

Ád??� q� w?� w�¬ ÌqJAÐ  U??H?K*« Ác¼ ·c??×¹ ÂU?EM�«

s� wK?¹ U?� ŸU??³ðSÐ p?�–Ë ÆÆ“U?N??'« qO??G??Að b??O??Fð

edit w�U?????²�« d?????�_« WÐU?????²J?Ð r�Start  √bÐ« W?????LzU?????�

jG???{√ËRun    qO???G???Að …c??�U?½ w�c:\autoexec.bat 
autoexec.bat nK*« ÊQÐ W?ýU??ý b¼U?A?²?ÝËOk  vKŽ

d?š√ b?FÐ w�U??²�« d?�_« W?�U?{SÐ r� d¹d?×??²K� e¼U?ł

p?�– b???????????F?ÐËdeltree/y c:\windows\temp\*.*  d?D?Ý

qO????G???Að b????Ž√ rŁSave  d????²???š√ËFile  vK?Ž jG???{«

…—u?B?Ð ·c?%  U?HK?*« ÊQÐ kŠöð ·u?Ý “U??N?'«

“U?N'« q?OG?A?²Ð Âu?Ið U�bMŽ p?�– Àb×¹Ë W?OzU?IKð

“U???N????'« Âu???I?¹ U???�bM?Ž Í√ ÆÆ tKO????G???A?ð …œU???Ž≈ Ë√

s�Ë ÂUEM�«  UHK� cOHMð vKŽ qLF¹ t½S� ÷uNM�UÐ

p�– ‰öš s�Ëautoexec.Bat  wFOL−²�« nK*« UNMOÐ

«c¼ vK?Ž XK−??Ý w²?�« d??�«Ë_« lO??L??ł c??O??HM?ð r²¹

XL?� Íc?�« d?�_« u¼ d?�«Ë_« Ác¼ sL??{ s�Ë nK*«

«c¼  U?O³?KÝ sJ� ÆÆW²?�R*«  U?HK� ·c?( t?²�U?{SÐ

U?NMOÐ s�Ë W?²?�R?*«  U?HK*« lO?L?ł ·c?×¹ b?� d?�_«

œ—Ë u�« Z�U½dÐ U?N?FC¹ b?� w²�« œ«œd?²Ýô«  U?HK�

œ«œd²?Ý« Ë√ …œUF?²Ý« œ—Ë u�« Z�U½dÐ lOD²?�¹ ö�

vK?Ž qL?????Fð X?M� «–≈ p?�– vK?Ž ÎôU????¦?????�Ë ÆÆkH?????(«

ÊS????� ¡UÐd????N?J�«  Q????HÞ√ …Q????−????�Ë œ—Ë u?�« Z�U?½dÐ

b� w²�«  U½UO³�« œ«œd?²Ý« …eO� tÐ œ—Ë u�« Z�U½dÐ

w� U?NEH×?O?� tOK?Ž qLFð Íc�« nK*« v?KŽ UN?²Kšœ√

œËU?F¹ t?½S?� dðu?O??³?LJ�« q?O?G?Að b?MF?�temp  bK−??�

U¼b?−¹ r� W?�U?(« Ác¼ w�Ë bK:« s� U?N?zU?Žb?²?Ý«

Æ qOGA²�« …œUŽ≈ bMŽ ÎUOzUIKð UN�cŠ - b� t½_

WO�Ëd�JO�« n�Ë 
ö��

  dBF�« WG� W�H	

http://ait.ahram.org.eg/ 
dðu??O??³??L?J�« r�U??Ž w� W??O???Žu??³??Ý√ W??×??H??�

w� Â«d?¼_« …b¹d???ł sŽ —b???Bð  U???�uK?F*«Ë

 ÆŸu³Ý√ q� s� ¡UŁö¦�« Âu¹

WO
Ëd�JO�ù« »u�u� WK�

http://www.ttc.org.sa/mgazeen.htm
w½Ëd?????²J?O�ù« »u¼u?????� e????�d????� s?Ž WK?−????�

b¹b?F�« g�UM¹ »u¼u� Èb?²M�Ë ÆÆÍœuF?��«

l�«u*« qO?�œË W?�ö?F�«  «–  U?Žu??{u*« s�

 ÆrOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“uÐ ’Uš l�u*«Ë

X
d�
ù«Ë d�uO�LJ�« r�U� WK�

http://www.alamelcomputer.com
lO{«u?� vKŽ Íu²?% W¹dB?� WOÐd?Ž WK−�

Íu?²×?¹ UL?� X½d?²½ô«Ë dðu?O³?LJ�« r�U?Ž w�

 U???????Ý«—b?�«Ë  ôU???????I?*« s?� b?¹b???????F?�« vK?Ž

‰U??Ý√ W???×??H???�Ë W??O???łu�uM?J²�« —U???³??š_«Ë

Æ»d−�

 

 X�U� WK�

http://www.byte.com/ 
 ÆdðuO³LJK� X¹UÐ WK: wLÝd�« l�u*«

 

  d�uO�LJ�« r�U�

http://www.computerworld.com/ 
«c¼ Ë dðu?O?³?LJ�«  ö?−?� dN?ý√ s� d?³?²?Fð

 ÆWK:« s� W¹eOK$ù« W��M�« u¼ l�u*«

  w� w� rLO��U�

http://www.maximumpc.com/ 
X½d²½ù« Ë dðu?O³?LJ�« w� WBB?�²?� WK−�

dðuO?³LJ�« r�UFÐ 5L²?NLK� W�U¼  ôUI?� UNÐ

ÆX½d²½ù« Ë

 

 »UF�_« —U��√

http://raoufstein.tripod.com/gna/
main.html 

W?�U?)« —U?³š_« Àb?Š« rCð W?�U?š WK−?�

 ÆdðuO³LJ�« »UF�QÐ

 

  s�“U�U� w� w� WK�

http://arabic.pcmag-arabia.com/ 
W�?�M�« sJ�Ë W?O³Mł_« wÝ vÐ WK: l?�u�

r�U????Ž —U???³????š√ d???š¬ v?DG?ð w²�« W????OÐd????F�«

 ÆX½d²½ô«Ë dðuO³LJ�«

 

 

  »u�U(U� rOLB��« WK�

http://www.cadmagazine.net/ 
»uÝU?(UÐ rOL?B²�« W?�UIŁ dA½ vK?Ž qLFð

j?Ð—Ë ¨W?????O?????�«d?????G?????'«  U?????�uK?F*« ÂU?E½Ë

s� ≠ Z�«d???³�« s� Ÿu?M�« «c¼ w�b???�??²???�??�

≠ ¡«u????Ý b????Š vK?Ž 5zb????²????³*«Ë ¡«d????³????)«

l�œ WOGÐ ¨ U�uKF*« vKŽ rN?�—UAð qON�²�

 ÆwLKF�« ÂbI²�« WK−Ž

 

  q� »d� WK�

http://www.arabtel.20m.com/ 
q� WF?ÐU²0 ÂuIð X½d?²½ù« WJ³ý wK?Ž WK−�

w� b?−?²?�  ôU?Bðô« r?�U?Ž w� b¹b?ł u¼ U?�

nðU?????N?�« q¦?????� »«u?Ð_« s� b?¹b?????F�« l?�u*«

W?�U?š l?�«u?� ¨nðU?N�« Ÿ«d?²??š« ¨w�ö?Ýù«

ÊuHOK²�« ¨ UŽuM�Ë —U³š√ ¨ ôUBðô« r�UFÐ

‰U???Bðô« …e???N????ł√Ë ¨…dzUD?�« s� ‰u???L???;«

 ÆX½d²½ùUÐ

 

WDA
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  X
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http://www.safola.com/
W?OÐdF�« W?GK�UÐ …—œU� W?O½Ëd²J�≈ WK?−� ‰Ë√

 ôU−?� w� rN� Ë b¹bł u¼ U?� q� rJ� ÂbIð

s�_« Ë W?O?�u?B?)« W¹U?L??Š Ë dðu?O?³?LJ�«

 ÆX½d²½ù« WJ³ý wKŽ

 WO
UM�K�« d�uO��uJ�« qO�œ WK� 

http://www.lebanonpcguide.com.lb/
‚u??Ý w� W??B??B??�?²??� W??O½UM?³� WK−??� ‰Ë√

 Æw½UM³K�« dðuO³LJ�«

 

 WO
Ëd�J�ù« WK:«

http://web.fares.net/ 
Âb????I?ð w²?�«  ö????:« b????Š_ w?Ðd????Ž l?�u????�

‰U?−?� w�  U?�uKF*« s� W?ŽuM²?� W?Žu?L?−?�

 ÆdðuO³LJ�«

w{«uF�« tK�«b�� dOA� ØÂ

awadybashir@hotmail.com
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