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W?OzU�  U?×D�?� w� U?N?FO?L?& r²¹ò  «d?O×?³�«

hK�?²�«Ë U?N?HO?H?&Ë U?NF?O?L?& qN�¹ d?G?�«

iFÐ W?F?Hðd?� ·—U?B� r?OL?Bð Ê« U?L?� ¨åU?NM�

 «—UOð oKš w� b?ŽU�¹ …dO×?³�« ŸU� sŽ ¡wA�«

5−??�?�ô« ‰œU?³ð w?� b?ŽU?�?ð  U?łu9Ë W?O?zU?�

Æ…—UJF�« l�—Ë

:����
	 �	�����	 �	��� −�
Èd?š√  «b?B� Ë√ W¹d?�?� e?ł«uŠ W?�U?�≈ Ê≈

÷d??GÐSpate Breakers)®  W???OzU*«  «—U???O??²?K�

·«d$« w�U²�UÐË WOzU*«  «—UO²�« WŽdÝ nOH�ð

ÍcGð w²�« ÊU?¹œu�« w� WMOF� oÞUM?� w� WÐd²�«

U?N?O?� Íd?& w²�« U?�u?B??šË ÁU?O*UÐ …d?O?×?³�«

bŽU?�¹ Ê√ t½Qý s� p�– ÊS� W?O�UŽ WŽd?�Ð ÁUO*«

U?L?�  U?½«e?)«Ë œËb?��« w� ¡U?L?Þô« iH?š w�

w²�« »U?A??Žô«Ë —U?−?ýô« e?−?Š vKŽ q?L?F¹ t½«

v�« ‰u????�u�« s� U????N???FM?9Ë ÁU???O*« U???N????�d???&

r¼U�ð W¹uCŽ œ«u� v�« qK×²ð YOŠ  «dO×³�«

w�U²�UÐË Eutrophication)® ÁUO*« WÐuBš w�

¨ÀuK?²�« WK?JA????� r�U???H?ðË V�U????×D�« u?/ …œU¹“

…d???³???)« VK?D²¹  «b???O???B?*« Ác¼ ¡U???A½« s?J�Ë

 U??L??O?L??B??²�« w� W??�“ö�« W??O??ÝbMN�« …—U??N*«Ë

WO�UŽ …¡UHJÐ UNzUA½ô W³ÝUM*« oÞUM*« —UO²š«Ë

ÆUNM� bzUF�«Ë WHKJ²�« —U³²ŽôUÐ cšô« l�

:�!"��	 �#�$% −&
o¹dÞ sŽ ·«d??$ô« s� WÐd??²�« W¹U??L??Š sJ1

vKŽ WE�U?;« w� Z�«d?³�«Ë qzUÝu�« s� b¹b?F�«

÷—ô« e???O???N???& rE?½ ŸU???³ð«Ë wðU???³?M�« ¡UD?G�«

W¹U??L?ŠË W??O?Ž«—e�«  U??ł—b*« W½U??O?�Ë W??Ž«—eK�

Watershed Mana- U??Nð—«œ≈Ë ÁU??O?*« j�U??�??�

W¹œËô« ·U?H{ W?¹UL?Š «c?�Ë W�UF?� W?I¹dDÐgem
÷«u?Š« w?� U?�u??B?šË(Bank Protection) 

ÆÁUO*« lOL&

 «d??O??×Ð w� w?ðU?³?M�« ¡UDG�« U?¹U??IÐ W�«“≈ ≠¥

∫œËb��«

l¹—U?A� w� b?OO?A²?�« ‰UL?Ž√ s� ¡UN?²½ô« bMŽ

wðU³M�« ¡UDG�« U¹UI?Ð s� hK�²�« V−¹ œËb��«

(Euo-  V�U?�²�« …d?¼Uþ lM* b�?�« …dO?×Ð w�

ÍuCF�« qK×²�« s� Z²Mð w²�«trophication)

ÆU¼dOžË WOðU³M�« U¹UI³K�

:�����' (�$)� −*
v�« t?HOMBð sJ1  «¡«d?łù« s� ŸuM�« «c¼Ë

∫wðü«

Ác¼ w�Ë ∫ dJ?F*« Êö?O??��« ÁU?&« d??O?O??Gð º

W?³KB�«  «œ—«u�« s� W?OL?� d³?�« qI½ r²¹ W�U?(«

 «uM?�Ë VO?ÐU½√ W?DÝ«u?Ð p�–Ë ÊU?¹œu�« d?????³?????Ž

l¹d?Ý qŠuð VM& s� sJ9 …d?O?×³�UÐ W?DO×?�

ÆUN¼UO� WOŽu½ dOOGð rŁ s�Ë …dO×³K�

s� ∫ d????F???I?�« ⁄—U???H????�  P???AM?� e???O????N???& º

 «– d?F??I�« ⁄—U?H?0 œËb?��« e??O?N?& Í—Ëd??C�«

vKŽ s¹uJð bŽU?�ð o¹dDÐË …dO³� m¹d?Hð  UFÝ

sL??C¹ U0Ë W?³?KB�«  «œ—«u�UÐ qL??;« —U?O??²�«

ÆX�u�« fH½ w� …QAM*« W�öÝ

:�����$���	 +�����	 : ����,
WKðU???I�« W??O?zU??O??L???OJ�« œ«u?*« ‘— w� q¦??L???²ð

 «d?O?×?³�« `DÝ vKŽ (Fungicide)  V�U?×DK�

WK?OK�Ë WK?N??Ý W???OKL???Ž w¼Ë W??O?zU*« ÂU??�???łô«Ë

¡U???O??Šô« vK?Ž …—uDš qJ?Að U??N?½« ô≈ nO�UJ?²�«

s?¹c�« ÊU?J�?�«Ë Ÿ—«e*«  U?½«u??????O?????ŠË W??????OzU?*«

b?� œ«u*« Ác¼ Ê√ –≈ ¨…d?O?×?³�« ÁU?O?� ÊuKL?F?²?�¹

U?Nð¡UH?� Ê« v�« n{√ WK¹uÞ  «d²?H� W�UF?� qEð

Æ…b�R� dOž …dO³J�«  «dO×³�« w�

:��-������	 +�����	 :�.��,
W??×???�UJ*« s� 5?Žu½ „UM¼ Ê« W???I??O??I???(« w�

œËb?��«Ë  «d??O?×?³�« ÁU?O??� ÀuK²� W?O?łu�u??O?³�«

ÍœRð W??Oð«– W??×?�UJ?� ÀËb?Š w� v�Ëô« q?¦?L??²ð

…b?ŽU??�0 p�– r²¹Ë W?½Ëe?<« ÁU??O*« W?O??IMð v�«

dšü« ŸuM�« q¦?L²¹ UL?� W¹dAÐË W?OFO?³Þ q�«uŽ

U?O??łu�u??OÐ WŁb?×??²?�??�  ö?šbðË  «¡«d??ł« w�

W?O?łu�u?O?³�« W?×?�UJ*« VO?�U?Ý√ hO?�Kð sJ1Ë

∫ wK¹ U� w�

∫∫∫∫    WWWWOOOOðððð««««cccc����««««    WWWW××××����UUUUJJJJ****««««    ≠≠≠≠±±±±

r¼« s� W×?O×� WI¹dD?Ð ÁUO*« s¹e�ð d³?²F¹

œËb��«  «dO?×Ð ÁUO� WO?IMð w� …dŁR*« q�«uF�«

W???¾??O???N???²�«Ë …—«œô« ‰ö???š s� p�– r?²¹Ë ¨U???Oð«–

 P?AM*« W?OKŽ w� W?OzU*« ÷«u?Šö� W?×O?×?B�«

∫wðü« d�c½ WOFO³D�« q�«uF�« s�Ë

¡«uN�« 5?Ð  «“UG�« ‰œU³ð r?²¹ YOŠ ∫W¹u?N²�«

 U????�«Ëb�«Ë ÕU?¹d�« W????�d????Š p�– w?� b????ŽU????�ðË

hK�??²¹Ë 5?−??�?�ô« ¡U?*« h²1Ë  ôö??A�«Ë

ÆÊU¦O*«Ë 5łË—bON�« bO²¹d³�Ë CO2 s�

s� wF?O³D�« ÊuK�« W�«“≈ vKŽ b?ŽU�¹ ∫¡u?C�«

U?L?� © UF?IM²?�*« w� ¡U*« t?³?�?²J¹ Íc�«Ë® ¡U*«

w� w?zu?????C�« ¡U?M³?�« W?????OKL?????Ž ¡u?????C?�« jA?M¹

W�«“≈Ë O2 W�U{≈ tMŽ Z²M¹ U2 WOzU*«  UðU³M�«

WO³�Už vKŽ qðU� dOŁQð ¡uCK� Ê√ UL� CO2
Æ UÐËdJO*«

œ«u*« VOðdð vKŽ b?ŽU?�ð ∫WO?{—_« WOÐ–U?'«

ÊuJ²� UNðU¾¹eł b×?²ð U�bMŽ WO½«ËdG�«Ë WIKF*«

œ«u*« W�«“≈ vKŽ VOÝd²�« bŽU�¹ U?L� ¨d³�« ö²�

Æ UÐËdJO*« UNOKŽ gOFð w²�« W¹uCF�«

¡U*« w� W¹u??C?F�« œ«u?*« b?�??�Q?²ð ∫…b??�?�_«

v�« ‰u?×²?²� WOz«u?N�«  UÐËdJO*« qFHÐ Ã—b?²�UÐ

Õö?�√ WO?L?� UO?−¹—bð b¹e?²?� W¹uC?Ž d?Ož œ«u?�

Æ «d²M�«

qFHÐ ŸUI�« w� ‰«e²šô« WOKLŽ r²ð ∫ ‰«e²šô«

Æ5−��ô« »UOž w�Ë WOz«u¼ö�« U¹dO²J³�«

 UM?zUJ�« r¼U???�ð ∫ W???O??łu?�u??O???³�« q�«u???F�«

W???Oð«c�« W???O???IM?²�« W???OK?L??Ž w?� ¡U*« w� W???O???(«

WO�Ëô«  U½«u?O(« u/ œ«œe¹ U¹dO²J³�« dŁUJ?²²�

ÆUNOKŽ ÈcG²ð w²�« (Protozoa)
∫∫∫∫    WWWWŁŁŁŁbbbb××××²²²²����****««««    WWWW××××����UUUUJJJJ****««««    ≠≠≠≠≤≤≤≤

W??OzU??� ¡U?O??Š√ ‰U??šœ≈ qL??Að qzU??Ýu�« Ác¼Ë

w� bL?²Fð w²�«  U¹b?¦�«Ë  «dA?(«Ë „UL?ÝôU�

¨Èdš_« W?OzU*«  UðU³M�«Ë V�U×D�« vKŽ U?Nz«cž

W?OzU*«  UðU?³M?�« u/ s� b?%  U½«u?O?(« Ác¼Ë

p¹d???×??²Ð Ë√ U???N??�U???N??²�« o¹d?Þ sŽ V�U???×D�«Ë

s� b¹e¹ U2 …d??O?×?³�« ŸU?� w� W?OMOD?�« W?I?³D�«

¡u??C�« ‰u??�Ë s� b?(« w?�U?²�U?ÐË ÁU?O*« d?JFð

qO¦L²�«  UOKLŽ qO?KIð w�U²�UÐË d³�« ‚ULŽ√ v�«

ÆV�U×D�« u/ dŁUJðË wzuC�«

ÀuK?²�« W???×??�U?J� ‚dÞ W???Ý«—b�« Âb???Ið U???L???�

U?L?� ¨„U?L?Ýô« Â«b?�?²?Ý« o¹dÞ sŽ włu�u?O?³�«

oÞU?M� d???O???−???Að …—Ëd???{ v�« W???Ý«—b�« t???³?Mð

W¹u½U?¦�« ÷«uŠô« U?�uB?šË ÁU?O*« lL−?²�?�

 «œ—«uK� U??łU?²½« d??¦?�ô« V?�U?G�« w� Êu?Jð w²�«

W???{d??Ž d???¦???�ô« Íœ«u�« ·«u???Š «c??�Ë W???³K?B�«

p�–Ë WOŽUL²łô« V½«u'« …UŽ«d� l� ·«d$ö�

…«“«u0 q�ô« vKŽ Ë√ œËb��« l¹—UA� —«c½« q³�

Æl¹—UA*« Ác¼ “U$«Ë WÝ«—œ l�

 : /"01	 +�����	
 �	2	"-�	 :�3!	�
‚dD�«Ë VO�U?Ý_« s?� b¹b?F�« W?Ý«—b�« Âb?IðË

ÊS� o³?Ý U� ·öš vKŽ ÀuK²�« W×?�UJ* Èdš_«

W?O?L¼ô« s� d?O³?� —b?� vKŽ Èd?š√ VO�U?Ý√ „UM¼

ÕU?−M� b?O?Šu�« qšb*« VO�U?Ýô« Ác¼ ÊuJð b?�Ë

—UÞ« œU???−¹≈ w?� q¦???L??²?ðË W??I?ÐU??�?�« VO�U???Ý_«

∫UNM�Ë wðU�ÝR�Ë wF¹dAð

…dO?×³K� w¾?O³�« ÂUEM�« —uDð l³?²ð …—Ëd{ ≠

UMMJ1 W³?�«dLK� Z�U½dÐ d?³Ž p�–Ë WK¼Ë ‰Ë« s�

YO×?Ð V�U�²?�« …d¼UEÐ «dJ³� —U?FA?²Ýô« s�

X?Ð«u??????¦�« s?� Î«œb??????Ž Z?�U½d??????³?�« «c?¼ qL??????A?¹

ÆWOłu�uO³�«Ë WOzUOLOJ�«Ë WOzU¹eOH�«

W??O???F¹d??A???²�« ’u??BM?�« c??O??HM?ðË —«b??�« ≠

W¹U?L?( WKO?Ýu?� W¹uÐU?G?�«  ö?šb?²�UÐ W?IKF?²*«

 ôU?L?F²?Ý« rOEMð «c?�Ë ·«d?$ô« s� w{«—ô«

rO?EMð p?�c????�Ë œËb???�?�«  U???O?�U???Ž w?� w{«—ô«

W??O?F??O?³D�« „U??L?Ýô« W??OÐdð bzU??B?� ‰ö??G?²??Ý«

t½Q?ý s� U� q�Ë ¨œËb?��«  «dO?×Ð w� WKšb*«Ë

w� ÁU?O*« W??O?L?�Ë W?O??Žu½ vKŽ d?OŁQ??²�« s� b?(«

Æ PAM*« Ác¼

5MIðË W³�«d* W³ÝUM�  UO−Oð«d²Ý« l{Ë ≠

WOŽuðË WOzUOLOJ�« …b?LÝô«Ë  «bO³*« Â«b�²Ý«

U¼d?O?ŁQðË U?Nð—uDš Èb0 —«d??L?²?ÝUÐ 5?Šö?H�«

qJAÐ W¾O³�«Ë W?Ðd²�«Ë  UŽË—e*«Ë ÊU�½ô« vKŽ

ÆÂUŽ

w� …d?O?×?³�« Èu?²?�?� qŽ  «d?O?Gð À«b?Š≈ ≠ 

 «d???²???L??O???²?M��« iF?Ð u�Ë W???�“ö�«  «d???²???H�«

…—Ëd??{ l?� W??{UÐô«  «d???²??� w?� U??�u???B??šË

v�≈ WOzU?*« ÷«d�ô« dÞU�0 …d?L²?�*« WO?Žu²�«

Æ «uMI�« nOEMðË W½UO� V½Uł

WÐU?????�ô«  ôU?????Š œb?????Ž —uD?ð W????³?????�«d?????� ≠

U?NO?�  e$√ w²�« oÞU?M*« w� WOzU*« ÷«d?�ôUÐ

«c?�Ë W?×?B�« …—«“u� Z�U½dÐ d?³?Ž p�–Ë œËb?��«

÷«d?�ô« —u?Nþ W??³?�«d* W?O?×?B?�« e?�«d*« ⁄öÐ≈

ÆœËb��« w� ÁUO*« lOL& œd−0 WOzU*«

d?O??O?�ðË …—«œSÐ Âu??I¹ Í—«œ≈ “U?N??ł ¡U?A½≈ ≠

p�–Ë ‰ËQ?Ð ôË√ U???N????²½U????O???�Ë œËb????��« ÁU???O????�

ÆÍœUB²�ô« U¼dLŽ W�UÞ«Ë UN²¹UL(

 «Ëb?M?�«Ë  «d?9R?*«Ë  «—Ëb?�« b??????????I??????????Ž ≠

s� …œU??H??²???Ýô«Ë  «d??³??)« ‰œU??³ðË W??O??L???OK�ô«

ÆÈdšô« —UD�ô« »—U&

‰U??−?� w� W??�d??²?A?*« Àu?×??³�« —Ëœ e¹e??Fð ≠

¨ U???NM� ¨W¹U???�u�«Ë U???N??²???'U??F???� ‚dÞË ÀuK?²�«

ÆÀu×³�« Ác¼ ZzU²½ ‰œU³ðË

Ê« ÆÆsL?O?�« w� ÁU?O*« Êu?¾??AÐ Êu?L?²?N?*«Ë ¡«d?³?)« d?³??²?F¹ æ

 U?×D�*UÐ ÂU?L²¼ô« w?¼ ÁUO*« W?×?ý WN?ł«u* ‚dD�« Èb?Š«

XF−ý b
Ë ¨—UD�ô« ÁUO� s� sJ2 —b
 d³�« bBŠË ÆÆWOzU*«

q¦� w� ÁU?O*« lL& Ê√ ô≈ t?łu²�« «c¼ q¦� W?B²<«  U?N'«

÷d?F?²ð œËb?�?�«Ë  U½«e?)«  «d?O?×Ð w� Ë«  U?×?D�*« pKð

5B???²??<« bM?Ž oKI�U?Ð YFÐ U2 ¨ Àu?K²K�  U???
Ëô« d??¦???�« w�

Y×??³�« s� d??O?¦J?�« W?O??C?I?�« Ác¼ XODŽ«Ë ¨W??OzU*« ÊËR??A�UÐ

Æ—œUB*« Ác¼ w� ÀuK²�« W×�UJ* W�œUN�« WÝ«—b�«Ë

UIL?F� U�UL²¼« V½U?'« «c¼ X�Ë√ w²�«  UÝ«—b�« pKð s�Ë

w� ÀuK²�« W?×�UJ� w� W?�b�²?�*« VO�UÝô«ò Ê«uM?FÐ WÝ«—œ

ÊU?L??F½ ‚œU??
 ”bMN*« U¼b??Ž√ ¨ åœËb?��«Ë  «d??O?×??³�« ÁU??O?�

 Æ÷uŠ …—«œ« ŸËdA� ¨ w½UN³M�«

w½UN³M�« ‚œU�ØÂ º

»U?????????³?????????Ý_« s� Ê√ b?????????�R?*« s?�Ë

…—«œ≈ nK�ð W??�“_« Ác?N� W?O??�?Ozd�«

U0 l{u�« —uDð W?³?�«u?� sŽ ÁU?O*«

W�«b²Ý« ÊUL{  «—Ëd{ l� Â¡ö²¹

VK?D�« …œU¹“ q?þ w� W???OzU?*« œ—«u*«

 U???OD?F??� s?Ž W???&UM�« ÁU???O*« v?KŽ

qŽU????H???²ð X?�dð W?¹u???LM?ðË W???O½U?JÝ

wI?ðd¹ ‰U??F???� qšbð ÊËb?Ð r�U??H???²ðË

ÆÍb×²�« Èu²�� v�«

s�_U?Ð oK?F????²?ð  U¹b?????% ∫ÎU????O?½UŁ

∫wz«cG�« s�_«Ë wzU*«

WOzU*« œ—«u*« s� œd?H�« VOB½ Ê≈

‰Ëœ w� U?Nðö?O¦?� s� q�√ sL?O�« w�

Æ…b¹bŽ

W?³??�½ ÊS?�  U??�b?)« V½U??ł w�Ë

w� W¹bK³?�« ÁU?O*«  U?�b?) W?ODG?²�«

ÆWF{«u²� ‰«eðô dC(«Ë n¹d�«

W¹œU???B???²???�ô«  U¹b???×??²?�« ∫ÎU??¦?�UŁ

WOŽUL²łô«Ë

ÁU?O?*« VO?ÝUM?� ◊u?³¼ …œU¹“ l?L?�

qO?�U;« lł«dðË U?N²O?Žu½ ÍœdðË

 U?�b?š d?¦F?ðË WO?ÝU?Ý_« W?O?Ž«—e�«

W??O??L¼QÐ ÂU??F�« wŽu?�« w½bðË ÁU??O*«

W¹œU??B?²?�«  U¹b??% ÊS?� U??N?²¹U??L?Š

…—uBÐ fJFMð WŽuM²� W?OŽUL²ł«Ë

W�U?Ž …—uBÐ ÁUO*« —u?¼bð w� WOKł

Æq�UA*« Ác¼ r�UHðË  «“«d�≈ V³�Ð

w?� u?????????L?M?�« dzU?ðË X?½U?????????� «–≈Ë

W¹—U??C??(«Ë W?O??ŽUM?B�«  U?ŽU?DI�«

wŽ«—e?�« ŸUDI?�« f�U?M²� Ÿ—U????�????²ð

ÍœR??????O???????Ý p�– ÊS???????� ÁU??????O?*« vK?Ž

hO???B????�ð …œU???Ž≈ v�« …—Ëd???C?�UÐ

W?O?½b?²*« W?O??łU?²½ù« qþ w?�Ë ¨ÁU?O*«

U??� «–≈Ë wŽ«—e�« ŸUDI�« w?� ÁU?O??LK�

o×KO?Ý —d?C�« ÊS?� p�c?�  dL?²?Ý«

ÊUJ?��« s?� vL?EF?�« W?????O?????³�U?????G?�UÐ
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