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°ÆÆUN²FÐU²� ÂU¹√ Ë√ Ÿu³Ý« —u�
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Â«e�≈ Ë√ W????¦¹b???Š  U???³????�d0 W1b????I�«

W??�U??š …e??N??ł√ VO??�d??²Ð U??NÐU??×??�√

s� YF?³M?*« ÊU?šb�« W?O?H?BðË W??OMI?²Ð

Exhaust Catalyz-ò t?OKŽ oKD¹ ÂœU?F�«

erd¦�_« `³�√ “UN'« «c¼ —U³²ŽUÐ å

W?�u?Žb?� WF?KÝË t�Ëœ d?Ož w?� ÎUF?O?³?�

w� W?O?L?Ý—  U?N?łË  U?�uJŠ q³?� s�

W?KJ?A?????� Z�U??????Ž Íc�« d?????�_« W?�Ëœ Í√

W?�U?� vK?Ž vML?²½Ë ¨U?N½b??� w� ÀuK²�«

U½œöÐ w?� W??¾??O??³�« Êu??¾??AÐ 5?L??²??N*«

¡«“≈ W³?ÝUM�Ë WOKLŽ WKO?ÝË Í√ –U�ð«

—Ëd?�Ë dO?Ý sŽ "UM�« ÀuK²�« WKJA?�

W?F�— l�?²ð ô v²Š  U?³�d*« Ác¼ q¦?�

ÎUFM?� «c�Ë UM²M¹b?� ¡ULÝ ‚u?� ÀuK²�«

ÆUNÐ s¹d²N²�*«Ë W¾O³�UÐ VŽö²K�

©±¥∑π∞® œbF�«  Â≤∞∞µ  u¹U� ±∞o�«u*« ‡¼±¥≤∂  w½UŁ lOÐ— ± ¡UŁö¦�«15 W�O��«Ë ÁUO*«
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”—b� …b��*« 3_«

WLzUI�«ò WFu�

�U�ËULOJK� å…—cI�«

…—uE;«
≠å“d????²¹Ë—ò åÍ«u????ł—Ë«ò w?²????�¹« ‰œU????²?½uÐ

3ú� ŸU????L???²???ł« w� W???	—U????A*« ‰Ëb�« X?I???Hð«

lÐ—√ W�U?{« WÝ«—œ vKŽ Í«uł—Ë√ w� …b?×²*«

å…—c??I�« W??L?zU??I�«ò v�« …b¹b??ł W?¹ËU??L??O??	 œ«u??�

Æ…—uE;« WOŽUMB�«  U¹ËULOJ�«Ë  «bO³LK�

Íc�« ŸU????L???²???łô« w?� Êu???	—U???A*« v?F???ÝË

hOK?I?²?� W?F??L??'« r²??²??š«Ë ÎU??Žu??³?Ý« d??L??²??Ý«

Íc�« dE(« w� …œu?łu?*« W?O½u½U?I�«  «¡U?H?Žô«

b??ý√ vKŽ Â≤∞∞¥ w� …b??×??²*« 3_« t??²?F??{Ë

w� W???Lzö�UÐ U??N???OKŽ vI?K¹ w²�«Ë …—u?Dš œ«u*«

Áu???Að Ë√ ÊU?Þd???��UÐ W?ÐU???�ô«Ë Õ«Ë—√ ‚U¼“«

ÆÊ«uO(« Ë√ ÊU�½ô« w� bO�«u*«

iFÐ W?�U?Š w�  «¡U??H??Žô«  d?L??²??Ý« sJ�Ë

ÕU????L????�K?� åwðÆÍœÆÍœò q¦????� W????�U????�?�« œ«u*«

…—U??C�« Á—UŁ¬ s?� ržd�UÐË b??O??³?*« Â«b??
??²??ÝUÐ

ÆWKðU�  «dAŠ W×�UJ*

Z�U½d?³� ÍcOHM?²�« d¹b*« dHÐuð ”Ëö?	 ‰U�Ë

w³?FA�« d9R*« rE½ Íc�« W?¾O?³K� …b×?²*« 3_«

- w²?�« ZzU???²?M�« ÆÆd???O????³J�« U???{d?�UÐ d???F????A½ò

U??N½≈ qÐ W??O?1œU??	√ X�??O� UM¼ U??N??O?�≈ q�u??²�«

ÆÆå÷—_« »uFý lOLł qł√ s�  «“U$«

¡U×½√ lOLł s� ‰u?¾�� ∏∞∞w�«uŠ „—UýË

‰œU²½uÐ l−²M� w� bIŽ Íc�« d9R*« w� r�UF�«

…b¼U????F????� rŽœ ·b????NÐ Í«u????ł—Ë« w?� w²????�¹«

W¹u??C??F�«  UŁu?K*« vKŽ ¡U??C??IK� r�u??N??	u??²??Ý

Æå”«ÆwÐÆË«ÆwÐò ‰uFH*« WLz«œ

w�UL?ł« s� …b¼UF*« vK?Ž W�Ëœ π∏ X�b�Ë

…b?×?²*«  U¹ôu�«Ë ±µ± U?¼œb?ŽË W?F?�u*« ‰Ëb�«

vKŽ ‚b?Bð r� w?²�« ‰Ëb�« sL?{ s� U?O?ÝË—Ë

ÆÆbFÐ …b¼UF*«

v�« qF???H�UÐ …—U??ýô« X9 t½√ ∫d???HÐuð ‰U??�Ë

s� b¹eLK?� ÃU²% U?NH�uÐ W¹ËU?LO?	 œ«u� lÐ—√

u¼Ë s¹bMOK�« ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ UNM� ÆÆÀU?×Ð_«

¨r�U?F�« ¡U?×½√ lO?Lł w� …d?¦JÐ Âb?
?²?�¹ bO?³?�

ÆÆÎ«bł W�U¼ W¹ËULO	 œ«u� UN½≈

w� ‰uFH*« WLz«œ W¹u?CF�«  UŁuK*« r	«d²ðË

w� U¼—UŁ¬ vKŽ —u¦F�« sJ1Ë W?OM¼b�« W−�½_«

ÆÆÆdA³�« lOLł œU�ł√

U?N??�«b?
?²??Ý« n�u� W?×??ýd*«  U¹ËU?L??OJ�«Ë

≠U???�?J¼ò Ë åwzÆÍœÆw?Ð≠U???²MÐò w?¼ ÎU???O???−?¹—bð

ÆÊuJ¹œ—uK	Ë s¹bMO�Ë åwÐÆwÐ

”—bð w²�« qL?F�« WŽu?L?−� lL?²& ·u?ÝË

VKD?²¹ b??�Ë dÐu???²??	« w� W¹ËU???L??OJ?�« œ«u*« Ác¼

«Ë—d?I¹ Ê√ q³?� Â«uŽ√ WŁöŁ v�« q?B¹ U� d?�_«

ÆdEŠ ÷d� ÎUOLÝ—

Â«b???????????
???????????²???????????Ý« d?E?Š s??� r?žd?�« v?K?ŽË

u???×½ Ê√ ô≈ qO???�U??;« ‘— w?� åwðÆÍœÆÍœò

ÍœuðË ¨÷u?F?³�« vKŽ ¡U??C?IK� t?ýdð W�Ëœ ≤∞

ÆÆÎU¹uMÝ h
ý ÊuOK� …UO×Ð U¹—ö*«

qLM�« Ê√ v�« …b?×²*« 3_«  «d¹b?Ið dO?AðË

—U??OK� ≥∞ U??N?²??L?O??�  U?O??HKð v?�« ÍœR¹ iOÐ_«

W?O³?A?š Í—U³?	Ë w½U³?� d?�b¹ t½_ ÎU¹uMÝ —ôËœ

ÆqO�U;« nK²¹Ë

W?�öL?Ž l¹—U?A� c?O?HMð u?×½ sLO�«  «u?Dš lÝu²ð Âu?¹ bFÐ ÎU?�u¹

l¹—U??A*« d?¦??�_ W?Ý«—b?�« sL?O�« X?×?²??� Î«d?šR??�Ë ¨WE¼UÐ nO?�UJ²Ð

ÆÆ5MÞ«u*« …U?O?×Ð ÎUÞU?³ð—« U?N?L¼√Ë W?O?−O?ð«d²?Ý« W?L?O?�  «–Ë W?HKJð

ÆÆÁUO*« WOK% l¹—UA� w¼Ë

¨U??N½Q??AÐ W?Žd??�??²*«  «—«d??I�« –U??	ð« VF??B¹ l¹—U??A*« Ác¼ q¦??�

Í—Ëd??C�« s� ÊUJ� ¨s?L?O?�« vKŽ W??¦¹b??Š WÐd?−??²�« Ác?¼ Ê√ W?
U??š

s� ¡b?³K� ¨s¹dšü«  «d?³š s� …œU?H²?Ýô«Ë U?N½QAÐ oL?F²�«Ë w½Q?²�«

W??OK×???²�« ‰u??Š W??O??L??OK�ù« W??ý—u?�« X½UJ� ¨ÊËd??šü« vN???²½« YO??Š

Èb?Š≈ ¨w{U*« dN?A�« d?š«Ë√ ÊbFÐ  b?I?Ž w²�« …œb?−²*« W?�UD�«Ë

WOK×²�« Ÿu{u� ‰uŠ  U�uKF*« s� ÌqzU¼ ÌrJÐ X	{ w²�«  UD;«

qLF�« W�öD½« bMŽ W?¾O³�«Ë ÁUO*« …—«“Ë UNM� bOH?²�²Ý pý ô w²�«

ÆÆŸuM�« «c¼ s� l¹—UA� cOHM²Ð

XKG²?Ý« bI?� Wý—u�« pKð w� X�—U?ý w²�« å…—u¦�«ò WH?O×?
 U�√

s�Ë W?I?O?I?ý ‰Ëœ s� ¡«d?³?)«Ë 5B?²?<« s� œb?Ž —u?C?Š W?
d?�

∫∫ŸöD²Ýô« «cNÐ Xłd	� WO�Ëœ  ULEM�

wI�dF�« bL� ØV��  ≠Êb�

¡UFM� ÷u� ÁUO	 …—«œ≈ ŸËdA	 ‹ w�UL�
ô« eOH���« ‚dH� w�«bO*« `�*« qL� ’ö��«

‚d??� Ê√ ŸËd??A?*« c??O??HMð W??I???OŁË w� œ—Ë æ

5²�d� s� W½uJ*« åSMTsò wŽUL?²łô« e?OH?×²�«

åW?¦¹b?Š Í—  UJ³?ý VO?�dðò VKD�« …—«œ≈ ÊuJ*

W?LzU� œËb?Ý rO�dðò ÷d?F�« …—«œ≈ ÊuJ* W�d?�Ë

Í—  UJ?³???ý VO???�dðË …b?¹b???ł œËb???Ý ¡U???A½≈Ë

c??O??HM?ð  U??N??ł 5Ð jO??Ýu�« ÊuJ?²??Ý åW??¦¹b??Š

 U?LEM?�Ë ¡U?FM� ÷u?Š ÁU?O??� …—«œ≈ ŸËd?A?�

 U???Žu??L???−??�Ë  U???O??F???L??ł s� s?¹b??O???H??²???�*«

ÆÁUO*« w�b�²��

W?O??�?O?zd�« —«Ëœ_«Ë ÂU?N*« W??I?OŁu?�«  œb?ŠË

wŽË l?�— w� wŽU???L???²???łô« e???O???H???×???²�« ‚d???H�

÷u?(« w� W??OzU*« WKJA*« …—u?D�Ð 5Ž—«e*«

nO�UJ?ðË W?O?łu�uMJ?²�«  «—U?O?)UÐ rN??�ö?Ž≈Ë

‚dÞË W?O?L¼√Ë W?¦?¹b?(« Íd�«  «b?F?� bz«u?ŽË

ÆÆwŽ«—e�« Íd�« w� UN�«b�²Ý«

ÂUE½ `?O??{uðË Õd??AÐ Âu??I??²??Ý ‚d??H�« Ê√  œb??Š U??L??�

qÐU??I?� w� s¹b??O?H?²??�?LK� ŸËd??A*« U?N?�b??I¹ w²�« e??�«u?(«

w� lÝu??²�« sŽ ŸU?M²??�ôUÐ rNM�  U??�«e??²�« vKŽ ‰u??B??(«

ÆÆW¹Ëd*« WŽ«—e�«

wŽU?L??²?łô« e?O??H?×?²�« ‚d??� X�U?� Áö??Ž√ ÂU?N*« c?O??HM²�Ë

v�Ë_« WKŠd*« ‰öš W�bN²�*« oÞUMLK� WO½«bO*«  «—U¹e�UÐ

U²?�d�  œbŠ YOŠ  «uMÝ fL?) …b²L*«Ë ŸËdA*« c?OHM²�

rEF??� e??�d?²ð Y?O?Š qL??F�« …d??ýU??³?� w� U??NðU¹u?�Ë√ VKD�«

w?MÐ o?ÞUM?� W?¹œË√Ë Èd?????� w?� p?�–Ë W¹Ëd?*«  U??????ŠU?????�?*«

»uM?łË À—U???(« wM?ÐË ÂU???ł— ≠”d???H�« Íœ«ËË ¨g?O???A???Š

•∏µ w�«uŠ UNO� W¹Ëd*« WŠU�*« W³�½ qJAð w²�«Ë Ê«bL¼

W?G�U?³�«Ë WKŠd*« Ác?¼ w� W?�b?N?²?�*« W?ŠU?�*« w�U?L?ł≈ s�

ÆÎ«—U²J¼ ≥∏∑∞

s�U??�√Ë r¼«d??� w� s¹b??O?H??²??�?L?K�  «—U¹e�« Ác¼ ‰ö??šË

tðU???O�¬Ë t???�«b¼√ `O???{uðË ŸËd??A?*« .b??Ið - r?N??F???L??&

W???�—U???A???� Ê_Ë ¨W???O�ü« w?M³ðË W???�—U???A???LK?� r¼e???O???H???%Ë

Î«dO?Gð UNO?� Àb×¹ w²�« WO?FO³?D�« dOž W�U?(« pKð vKŽ ŒUM*« dÒOGð `?KDB� oKD¹ ÆÆº

s¹uJð w?� d?O?O??Gð v�« wC??H¹ d?ýU?³??� d?O??ž Ë√ d?ýU?³??� Íd?AÐ ◊U??A½ V³?�?Ð ŒUM*« w�

Æw*UF�« Íu'« ·öG�«

qBð w²�« W?O?�?L?A�« W?�UD�« s� d?L?²�?� o�bð W?Lz«œ …—u?BÐ t?	d?×¹ ÷—_« ŒUML?�

W�UD�« s� •∑∞ w�«u?Š qÒ¦1 ©…dOB�  Ułu?�®wzd� ¡u{ W¾O¼ v?KŽ Íu'« ·öG�« v�«

UN�U?B²�UÐ ÂuI¹ Íc�« ÷—_« `DÝ v�« qB²� Íu?'« ·öG�« ‚d²
ð w²�« WO?�LA�«

¡UMŁ√® Èd?š√ …d?� UN?¦Ð w� √b?³¹ 5Š w� tð—«d?Š W?ł—œ l�— v�« ÍœR¹ U2 —U?NM�« ‰ö?š

sŽ …—«d??(« Ác¼ s� ¡e??ł ©f³??Š® ’U?B??²??�UÐ Âu??I¹ Íc�« Íu??'« ·ö?G�« v?�« ©qOK�«

ÆÍ—«d(« ”U³²Šô«  «“Už Ë√ W¾O�b�«  «“Už UNOKŽ oKD¹  «“UG�« s� WŽuL−� o¹dÞ

5M��« 5¹ö?� cM� WOF?O³Þ …—u?BÐ ÷—ú� Íu'« ·ö?G�« w� …œułu?�  «“UG�« Ác¼

W?³�M�« w¼Ë Íu?'« ·öG�«  «“U?ž s� •± s� q�√ U?NŽu?L−?� w� qÒJAð …œb×?� V�MÐ

bMŽ ÷—_« …—«d?Š Wł—œ vKŽ k�U?% w²�« ©WO?FO?³D�« W¾?O�b�« …d?¼Uþ® s¹uJ²� wHJð w²�«

W¹dA?³�«  UÞUAM?�« Ê√ dOž ÆÆ…U?O×K� wÝU?Ý_« »uKD*« Ë√ »uKD*« Ë√ wF?O³D�« Èu?²�*«

…b¹bł —œU?B� œU−¹« o?¹dÞ sŽ Íu'« ·öG�« w� W?¾O�b�«  «“U?ž  U¹u²?�� vKŽ  dŁ√

W³�½ …œU?¹“ v�« Èœ√ U2 …œułu� sJð r� W¾?O�b�«  «“Už s� Èdš√ ‰UJý√ W?�U{«Ë ¨UN�

©W?Ýu³?;«® WB?²L*« …—«d?(« WO?L	 œU¹œ“« w�U?²�UÐË ¨WO?FO?³D�« œËb(« sŽ  «“U?G�« Ác¼

ÆŒUM*« dOGð …d¼Uþ ÊuJðË ÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« UNMŽ Z²½ Íc�«Ë UN²DÝ«uÐ

��������������!

œu?�u�« Â«b?
?²?Ý« s?� W?¦?F?³M*« Í—«d?(« ”U?³?²?Šô«  «“U?ž v�« ŒU?M*« »U?³?Ý√ Èe?Fð

YÐ v�« ÍœR?¹ U2 qIM�« qzU??ÝËË W??�UD?�« ÃU?²?½« w� “U??G�«Ë r×??H�«Ë jHM�U??	 Í—u??H??Š_«

“UG�« b?F¹ Íc�« ©CO2® ÊuÐdJ�« bO?�	√ w½UŁ “Už UN?L¼√ WŁuK*«  «“UG�« s� WKzU¼  UO?L	

ÆÍ—«d(« ”U³²Šô«  «“Už sL{ wÝUÝ_«

ÃU?²½« w� VD?(« Â«b?
?²?Ý«Ë dzU?'« »UD²??Šô« v�« ŒUM*« d?O?Gð »U?³??Ý√ Èe?Fð U?L?	

d�UE*«Ë »U�_« ÆÆ ŒUM*« dÒOG�

∫»d� ÊuBB	�Ë ÆÆÊuO�Ëœ ¡«d��

*w�U�—ù« w�UJ�«b�� ØÂ

rN�U?O�Ë rN²ŽUM� s� ÎU?ÝUÝ√  Qð s¹bOH?²�*«

—«dJð r²?% bI?� W?�—UA*« VKD?Ð rN�?H½QÐ r¼

s� bŠ«u�« l�uLK� WO½«bO*«  «—U¹e�« WFÐU²�Ë

ÂUO�  «—U¹e�« Ác¼ sŽ Z²M¹ Ê√ q³�  «d� µ≠¥

 U?OF?Lł rŁ  U?Žu?L−?� qOJA²?Ð s¹bO?H²?�*«

ÆÆÁUO*« w�b�²��

WOFLł±∂ qOJAð - WO{U*« …d²H�« ‰öšË

…—«œ≈ ÊuJ� w?� U?NM?� ±≥ ¨ÁU?O??� w�b??�??²?�??�

¨÷d?????F?�« …—«œ≈ ÊuJ?� w� U?????N?M� ≥Ë ¨V?KD?�«

U??NðU??³KÞ .b??I??²Ð  U??O?F??L??'« Ác¼  d??ýUÐË

ÆÆÍd�«  UJ³ý qLF�Ë W�—UALK�

XN??ł«Ë w²�« …œb??F?²*«  UÐu??F??B�« rždÐË

W¹«b?³�« w� W?�U?š U?N?KL?Ž w� e?O?H?×?²�« ‚d?�

‚U?H?ð« Âb?ŽË rN?H?�« ¡u?ÝË qN?'« ÊU??� w²�«Ë

sJ�Ë  UÐu??F?B�« Ác¼ WK?L?ł s� rNMO?Ð U?L?O?� s?¹b?O?H??²?�*«

Èœ√ Íc�« q�U?F�« w¼ U?N�U?LŽ√ ‚d?H�« U?NÐ  œ√ w²�« …dÐU?¦*«

w� ŸËd?A*« ·«b¼√ oOI?% o¹dÞ w� ÕU−M�«Ë “U?$ù« v�«

b¹b9Ë ¡UFM� ÷uŠ s� WO�u?'« ÁUO*« ·«eM²Ý« nOH�ð

»d??A�« ÁU??O0 t??O??� 5MÞU??I�« rŽb??O� ÷u??(« d??L?Ž …d??²??�

Íd�« ÂUE½ X?% Íd�« w� p�c??�Ë Èd?š_«  U??�«b??�?²??Ýô«Ë

ÆÆY¹b(«

 U???O???F??L???ł qO?JAð w?� U??N?�U??L???Ž√ ‚d???H�« q�«u???²???ÝË

V½U?ł v�≈ ¨W?OI?³?²*« oÞUM*« w� ÷u?(« ÁUO?� w�b?�?²�?�

wŠ«u?M�« w� s¹b???O???H??²???�*« …b???ŽU??�???�Ë V¹—bð w?� U¼—Ëœ

W¹œUB²�ô«Ë WOŽU?L²łô«  U�uKF*« lLłË ¨WOMH�«Ë W¹—«œù«

–U?�ð«Ë W?FÐU?²*«Ë r?O?O?I?²�«  U?OKL?FÐ ÂU?O?I�« s?� sJ9 w²�«

w� WO½U?¦�« WKŠdLK� VÝU?M*« dOC?×²�« w� p�c?�Ë  «—«dI�«

ÆŸËdA*« cOHMð
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