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ø —Ëd*« WLK~� `�UM�« q�b��« —uB�« Êu~� q�

Èb� W�Ëd?F*« W¹bOKI²�« ÊU?�_« qzUÝË s� …b?Š«Ë —Ëd*« WLK� q¦9 æ

s� U¼—U³²ŽUÐ U?N²�uNÝ qF�Ë rNðU¾� W?�UJÐ dðuO³LJ�« …eNł√ w�b?�²��

w� d³�_« dŁ_« UN� ÊU� Èdš_« qzUÝu�« 5Ð WHKJð q�_« ÊU�_« qzUÝË

WO?�U� dOž Ác¼ ÊU?�_« WKOÝË Ê√ ÊËb�R¹ 5B?²<« Ê√ dOž ¨ U¼—U?A²½«

…dA?²M�Ë W×?{«Ë …d¼Uþ …eNł_« ‚«d?²š« `³?	√ bI� …e?Nł_« W¹U?L(

Ë√ ”Ëd??O??H?Ð VB¹ r� «“U??N???ł b??$ U??� «—œU½Ë ÷—_« ŸU??IÐ W???�U??� w�

w� 5�u???¾??�*« ‚—R?ð W�Q??�*« Ác?¼ qF�Ë ¨ 5M?	d??I*« q³???� s� Âu??−???NÐ

Z�«dÐ Y?¹b?%Ë Z�«d?Ð ÃU?²?½SÐ Âu??Ið w²�«Ë W??�Ëd??F*« W¹U??L?(«  U??�d??ý

W−�d?³*«  UÝËdOH�« s� qzUN�« o�b?²�« WNł«u* UNM� W�ËU×?� w� WIÐUÝ

w²�«  U�dA�« q³� s� UNŽœ— ÊËœ ‰u×¹ b?� dL²�� qJAÐ dNEð w²�«Ë

 Æ UÝËdOH�« w−�d³� …«—U−� w� U¼bNł È—UB� ‰c³ð

5�b?�²?�*« W?O³K?ž√ Ê√ UN?L¼√ s� …œb?F²?�  U?O³KÝ U?N� —Ëd*« W?LKJ�

W¹b¹d³�« rNðUÐU�ŠË rNðUHK� lOLł w� U?Nð«– W¹d��« WLKJ�« Êu�b�²�¹

tOKŽ VF?B¹ t½_ —Ëd� WLK� s� d?¦�√ t� œb×¹ Âb?�²�� b?& U� «—œU½Ë

X×³?	√ UN½√ UL?� ¨ t�ušœ qO−?�²Ð ÂuI¹ …d?� q� w� U¼d�cðË U?NEHŠ

Y×?³�« rN½UJ�SÐ s¹c�« …«u?N�« 5M	d?I*« q³� s� v²?Š ‚«d?²šô« WKN?Ý

5Ð —Ëd*«  U???LK� d???N??ý√ s?�  U??¾*« Íu???% w²�« X½d???²½ù« l�«u???� w�

Z�U½d?³�« «c¼ Âu?I¹ YO?Š U?	U?š U?−?�U½dÐ rN?�«b�?²?ÝUÐË 5�b?�?²?�*«

W?³??�½ Âu?−??N�« «c¼Ë ·b??N?²?�*« »U??�?(« vK?Ž  U?LKJ�« q?� —U?³?²??šUÐ

 ÆWHO�� dDš W³�½ bFð ÎUC¹√ UNMJ�Ë •≥∞ ‡�« “ËU−²ð ô tŠU$

ÂU???� u� t½√ w¼ W?�Q??�?*« Ác¼ t???ł«uð w²�« Èd???š_«  UÐu???F???B�«Ë æ

ÂU?�—_«Ë ·d?Š_« 5Ð U?� Z¹e?� U?N?O� —Ëd?� W?LK� Â«b?�?²?ÝUÐ Âb?�?²?�*«

u¼ UL� «–≈ …bIF� X½U� «–≈ W	U�ÐË UN?½UO�M� Î«dO³� ÎôUL²Š« „UM¼ ÊS�

 —“u¹ q¹— W?�d?ý w� b?łu¹ b?� q?(« ø Âb?�?²?�?LK� q¦?�_« q(«Real
UserÍ—U�Ë ¨ fO�uÐU½√  U¹ôË 5Ð U� UNŽËd� b²9 w²�«Ë WOJ¹d�_«

b?� t²?�dý Ê≈ ∫X¹—UÐ ‰uÐ b?O?��« W�d?AK� ÍcO?HM²�« d¹b*« ‰u?I¹Ë Íb½ô

d?�u?OÝ Íc�«Ë X½d?²½ù« w�b?�?²?�� qJ� q?N��«Ë q¦?�_« q(«  b?łË√

 ÆWO½Ëd²J�ù« WJ³A�« vKŽ 5M	dI*«  UL−¼ s� ÊU�_«Ë W¹UL(« rN�

 ULK� ÂU?�—√Ë  «œdH?� q¹u% w� sLJ¹ d?��« Ê≈ ∫‰uÐ bO?��« ‰uI¹Ë

iFÐ w� …b??L?²??F?� W?I?¹dD�« Ác¼® W¹œU??Ž W?O?�«d??žuðu?� —u??	 v�≈ —Ëd*«

—u?	 …b?Ž t??OKŽ ÷d?Fð Âb?�?²??�*« Ê≈ YO?Š ¨ © W?OJ¹d??�_«  U?�?ÝR*«

…—u?	 q� t� ÷d??Fð rŁ s�Ë —u?B�« Ác?¼ W?�d?F?� ‰ËU?×?¹ …d?� q� w�Ë

Âb�?²�*« ÂU?� U� «–≈Ë Èd?š√ —u	 w½U?LŁ …—u	 q� o�«d¹Ë …b?Š vKŽ

œb?Ž wðQ¹Ë …d?� q� w� wK�K�ð qJA?ÐË W×?O?×?B�« …—uB?�« —UO?²?šUÐ

Èd??š√ —u??	 l� t� d??NEð —u??	 w½U??LŁ U¼—U??O??²?š« V?−¹ w²�« —u??B�«

ÂuI¹Ë —Ëd*« WLK� qÒFH¹ “UN'« ÊS� ÎU×O?×	 —UO²šô« ÊU� «–S� WHK²��

 Æ»uKD*« »U�(« `²HÐ

Ác¼Ë(Passfaces ) —Ëd*« t???łËQÐ W???I¹dD�« Ác?¼ W??�d???A�« XL???ÝË

 ÆÍd¹uB²�« ·dF²K� wM�_« ÂUEM�«  UÝ«—b� ÎUI�Ë X¾A½√ WOMI²�«

W??OJ¹d??�√ W??³�UÞ q³??� s� o?ÐU?�?�« w� W??NÐU??A?� W??Ý«—œ X?L?O??�√ b??�Ë

—Ëd??� ÂUE½  —uÞ w?²�«Ë U??−??O?�«œ U?Mý«— vŽbð U??O½—u??H??O�U??� W??F??�U??−Ð

 b?łu?� W?F?�U?'« »öÞ s� U?N½«d?�√ 5Ð «—U?³?²?š« t?OKŽ X�U?�√Ë —u?BK�

UNO� Âb?�²�ð w²�« —Ëd*« WLK� ÊËd�c²¹ »öD�« s� •π∞ t?²³�½ U� ÊQÐ

 Æ…œU²F*« —Ëd*« WLK� «u�b�²Ý« s2 •∑∞ fJFÐ —uB�«

s� ”Ëd½u??� ÊU?OÐU??� U?L?¼Ë VÝU?(« ¡U??LKŽ s� ÊUM?Ł« ÂU?�√ U??L?�  æ

tÐU?A?� Z�U½dÐ ÊuKO?� ZO½—U?� WF?�U?ł s� d?²¹— p¹U� Ë e?MOJÐu¼ W?F�U?ł

u¼Ë ¨t??łË_« Ë√(Faces) rÝ« t??OK?Ž «u??IKÞ√Ë(Passfaces) Z�U½d???³�

Âb?�?²?�*« Âu?I¹ W�U?(« Ác¼ w� t½√ ô≈ oÐU?�?�« Z�U½d?³�« …dJH� »—U?I?�

sL?{ U??N?OKŽ ·d??F?²K� rz«u??� 5Ð U?N??F?{ËË W?	U??)« Á—u?	 —U?O??²?šUÐ

t¹d?²?F¹ Z?�U½d?³�« «c¼ Ê√ ô≈ t�u?šœ qO?−?�?ð s� sJL?²?O� WMO?F??� WK�KÝ

‚d?ŽË fMł W�d?F0 Êu?H?²JOÝ 5M?	dI*« Ê≈ YO?Š s� nF?C�« iFÐ

·b?N?²?�?*« “U?N?'« ‚«d?²?šUÐ «u?�u??I¹ Ê√ sJL*« s� rŁ s�Ë Âb??�?²?�*«

 Æ…bOł X�O� W³�½ w¼Ë WO½U¦�« W�ËU;« s� •±∞ W³�MÐ

jO???×??� Ã—U???šË …œb??F???²??� —u???	 Â«b???�??²???ÝUÐ ¡«d??³???)« `BM?¹ «c�

Êb*« Ë√ ¡UÝƒd�« Ë√ t¹b?� 5KCH*« 5K¦L*« —u?	 —U²?�¹ ÊQ� Âb�?²�*«

 Æ—uB�« UNK�K�ð dŁ√ ¡UH²�« WLN� VFBð w²�«Ë t� W³³;«

 U?Ý«—b�«  dN?þ√ WO*U?F�« X�u?ÝËdJ¹U?� W�d?ý tÐ X�U?� Y×Ð w�Ë

tOKŽ V−¹ ô t½√ U?L� —u	 …bŽ Â«b�?²Ý« vKŽ ržd� dOž Âb?�²�*« Ê√

b??I??� ¨ lÐU??²?²??� qJA?Ð t� ÷d??Fð w²�« …œb??F??²*« Áu??łu�« vKŽ ·d??F??²�«

wH??� ·b?NK� ö??�U?� U??ŠU?C?¹≈ W?�d?A?�« U?L??NÐ X�U?� ÊU??²?Ý«—œ  d??Nþ√

vKŽ ÂuIð …dJ� ÷d?FÐ X�uÝËdJ¹U� W?�dý ¡«d³š ÂU?� v�Ë_« WÝ«—b�«

oÞUM� b?¹b?% t� o³??Ý b?� ÊuJ¹ …b??Š«Ë …—u?BÐ Âb?�??²?�*« wH??²J¹ Ê√

w� …œb??;« s?�U??�_« vKŽ j?G??C�UÐ Âu???I¹ 5ŠË Vðd???� qJAÐË U??N???O??�

b??−¹ b??�Ë t�u??šœ qO??−?�?ð r²¹ t½S??� wK	_« VO?ðd?²?�« fHMÐË …—u??B�«

sJ� W?�œ qJÐ ÊUJ*« b¹b?% r²¹ nO� –≈ …d?O³?� WÐu?F	 «c¼ w� iF?³�«

ÊUJ*« fH½ w� d?ýR*UÐ dIM�« tO?KŽ V−¹ ô Âb�²?�*« Ê≈ «u�U� ¡«d?³)«

5Ð U?� ÕË«d?²ð WŠU?�?� „UM¼ …œb?×� W?DI½ q� wH?� Áb¹b×?²Ð ÂU?� Íc�«

d³²FO?�� UNOKŽ dýR*UÐ Âb�²�*« d?I½ U� «–≈ q�JOÐ WzU*« v�≈ …dAF�«

s� ÂUEM�« «c¼ —uÞ b?�Ë t�u?šœ qO−?�ð qOF?Hð r²¹Ë ÎU?×O?×	 Á—U?O²?š«

d?š¬ dO?³š ÂU?� UL?� ÆwJÝu�Ëd¹U?� u?�—«œ bO?��« W�d?A�UÐ dO?³)« q³?�

«c¼ bL²F¹Ë dš¬ ÂUE½ —UNþSÐ bKO?HKÐu²Ý Âœ¬ u¼Ë X�uÝËdJ¹U� W�dAÐ

—Ëd*« W?LKJ� Á—U?O²?š« Ê≈ YO?Š Âb�?²?�?LK� WO?�?HM�« W�U?(« vKŽ ÂUEM�«

v�≈ Âb?�?²�?� s� nK²?�ð U?N½≈ YŠU?³�« ‰u?I¹ w²�«Ë t?²O?�?H½ vKŽ Âu?I¹

sJ�Ë t½U??�√ W?ł—œ w� fO� t?O?I?ÐU?Ý s� nF?{√ ÂUEM�« «c?¼ sJ�Ë d?š¬

 Æt�«b�²Ý« WÐuF	 w�

X�u?ÝËdJ¹U??� W?�d?ý ‚UD½ Ã—U?š Âb?�?²?�ð r� W??LE½_« Ác¼ q� æ

¨ W�dA�« w� ¡«d³)« q³� s� »—U&Ë  «—U³²šô lC�ð X�«“ ô YOŠ

w*U?F�«  U??�uKF*« s�√ d9R?� w� f?²?O?ł qOÐ b?O?�K?� ÕdÞ ‰«R?Ý w�Ë

5M	d?I*«  U?L−¼ s� …e?N?ł_« W¹U?LŠ W?O?HO?� sŽ w{U*« ÂU?F�« qz«Ë√

…e??N??ł√ s� Z¹e??� w� sL?J¹ q¦??�_« q(« ÊQÐ »U??łQ??� ¨  U??ÝËd??O??H�«Ë

ÊU�_« w¼ WOzuC�«  U?×ÝU*«Ë WO�c�«  U�UD³�«Ë WL?B³�« vKŽ ·dF²�«

 Æ…eNł_« qJ� q�UJ�«

Ê√ Ëb?³¹Ë U¼—U?A?²½« oO?Fð …e?N?ł_« Ác¼ VK' W?O�U?F�« W?HKJ²�« Ê√ ô≈

s� d¦�√ ÊU?�QÐ eOL²¹ Íc�«Ë —uB�« vKŽ ·d?F²�« ÂUEM� t−²²?Ý WO³Kž_«

nAJ²?Ý WK³?I*« ÂU¹_« Ê√ Ëb?³¹Ë Î«bł WK?OK� t²?HKJðË W¹œU?F�« —Ëd*« W?LK�

…b¹bł W?OMIð „UM¼ qF�Ë WO?CI�« Ác¼ w� …b¹b?'«  UÝ«—b�« s� d?O¦J�«

 Æ U�dA�« q³� s� ‚«uÝ_« w� ÕdD²Ý

«–≈ t½QÐ W¹UL(« Z�«dÐ w� W?BB�²*«  U�d?A�« VKž√ XŠd	 b�Ë

w� Z�«d³�« e?−Fð Ê√ sJL*« s� t½Q?� tOKŽ u¼ U� vKŽ ‰U?(« dL²?Ý« U�

5³½U'« q� —uDð 5Ð W½—UI*UÐË q³I²?�*« w�  UÝËd¹UH�«  UL−¼ b	

‚uH¹  U?ÝËd¹UH�« W?−�dÐ qIŠ w?� qB×¹ Íc�« dO?³J�« ÂbI?²�« Ê√ b$

Èb??Š≈ b?�Ð W??�d?ý Âu??Ið …d?� q?� wH?� U??N?²¹U??L?( ·b??N¹ Íc�« Ád??OE½

s� tMJ9 WJ³?A�« w� …b¹b?ł  «dGŁ —U?NþSÐ d?š√ Z�U½dÐ Âu?I¹  «dG?¦�«

 ÆV¹d�²�« rz«dł »UJð—«Ë …eNł_« ÂU×²�«

…b?ŽU?� ÂU?×²?�« s� 5O?F?�U?'« »öD�« iFÐ tÐ ÂU?� U?� U¼d?š¬ qF�Ë

UN?O� WKšb*«  U½U?O³�« iFÐ d?OOG?²Ð ÂUO?I�«Ë œ—uH?��« WF?�U−Ð  U½U?O³�«

 ÆrN²L�U×� ÊËdE²M¹ Êü« r¼Ë

”ËdO?� —uNþ s� rN?�u�ð sŽ  U?�dA�UÐ ÊU?�_« ¡«d³?š d³?Ž b�Ë æ

Á—d???{ ÊuJ¹ Ê√ l?�u???²¹Ë ÂU???F�« «c¼ W???O½Ëd???²J?�ù« W???ŠU??�?�« w� b¹b???ł

 U�uKF*« s?�√  U�dý b?�Rð 5Š w� d²Ýö?³�« ”ËdO?� —dC� UNÐU?A�

X9 b??�  U?ÝËd¹U??H�« Ê√ ÊËb??�R¹Ë l�«u�« sŽ b??O?FÐ ‰U??L?²??Šô« «c¼ Ê√

w� Àb?Š U?L??�  U?ÝËd?O?H�« —U?A?²?½« VF?B�« s� `³?	√Ë U?N?ðd?	U?×?�

 ÆoÐU��«

‰ö?š w½Ëd?²J�ù« V?BM�«  U?OKL?Ž b¹«eð ÊQ?A?Ð ª X½d?²½ù« w� 5�d?²?A*« Èb� oK?I�« ‰b?F?	 lHð—« æ

Ê√ ¨ X¹U?�½≈ ”u?�³¹≈ W?�d?ý tðdł√ ŸöD?²Ý« sŽ W¹œU?B?²
ô« fÐ—u?� WK−?	 XKI½ b?I?� Í—U'« ÂU?F�«

W?OKLF� ÷d?Fð U	 ÎU?B�?ý Êu�d?F¹ rN½≈ «u�U?
 Í—U'« ÂU?F�« ‰öš rN?z«—PÐ «u�œ√ s¹c�« s	 d³?�√ W³?�½

ÂU?Ž s	 d¹U?M¹ d?N?ý ‰ö?š UJ?¹d?	√ w� w½Ëd?²J?�ù« VBM�« U¹U?×?{ œb??Ž Ê√ rždÐ ¨ X½d?²½ù« d??³?Ž VB½

w�Ë ≤∞∞¥ w� r?Nz«—PÐ «u�œ√ s?¹c�« s	 •¥ ‰U???
 b??I???� ¨ ≤∞∞¥ w� t� dþU?M*« œb??F?�« vKŽ lH?ðd¹ r� ≤∞∞µ

w� «u??�—U??ý s¹c?�« s	 •≤∞ ‰U??
 U??L??O??� ¨ X½d??²½ù« vK?Ž VB½  U??OKL??Ž U?¹U??×??{ «u??F??
Ë rN½≈ ∫ ≤∞∞µ

ÂUŽ w� jI� •±∂ qÐU?I	 ¨ VBM�« «cN� WO×{ l?
Ë ÎUB�ý Êu�dF¹ rN½≈ ∫ Í—U?'« ÂUF�« w� ŸöD²Ýô«

≤∞∞¥

ÂU??FÐ W½—U??I?	 ≤∞∞µ w� W??O�Ëb�« WJ?³?A�« Ã—U??š VBM�« s?	 X½d?²?½ù« w� 5�—U?A?*« oK
 iH??�M¹Ë 

∫ ≤∞∞¥ ŸöD²Ý« w� 5�—UA*« s	 •∂π ‰U
 YOŠ ¨X½d?²½ù« d³Ž VBM�« ÊQAÐ b¹«e²¹ oKI�« sJ� ¨≤∞∞¥

•∑≤ qÐUI?	 ¨ X½d²½ù« vKŽ U?N	«b�?²Ý« bMŽ WO½U?L²zô«  U
UD³�« w� Àb?%  öJA	 ÊQ?AÐ ÊuIK
 rN½≈

—U& Ê≈ sýdO?�¹— n¹ËbMO	Ë ”—uÝ d³O�UÝ W?�dý tðdł√ ≠ `�	 ZzU²½ w� ¡U?łË ÆÍ—U'« ÂUF�« w�

VBM�« Ê√ ¨ rN?M	 •≤µ b?I?²?Ž« YO?Š ª VBM�«  U?OK?L?Ž ‰b?F?	 ŸU?Hð—« Êu?A?�¹ X½d?²½ù« v?KŽ Wze?−?²�«

 w{U*« ÂUF�UÐ W½—UI	 Í—U'« ÂUF�« ‰öš Î«dODš ÊuJOÝ X½d²½ù« d³Ž l�b�« ‰öš

v�≈ ÍœR¹ ·u?Ý w½Ëd?²J�ù« VBM�« qzU?ÝË b?I?Hð Ê≈ X½d?²½ù« d?³Ž W?ze−?²�« —U?& s	 •∏∞ ‰U?
Ë æ

d?��«  ULK�Ë W?O½UL?²zô«  U?
UD³�«  U
d?Ý ‰bF?	 w� ŸUH?ð—ô« Ê≈ •∂∑ ‰U
Ë ¨ X½d?²½ù« rz«dł s	 b¹e?	

‰U
Ë Î̈UC¹√ VBM�« ‰bF	 lHðd¹  UFO³*« ŸUHð—« l	 t½≈ •¥≥ ‰U
Ë ¨ w½Ëd²J�ù« VBM�«  UOKLŽ l�dOÝ

ÊuJ²Ý  U?OKLF�« Ác¼ n
u?� W¹ËbO�« Ë√ WO½Ëd?²J�ù« r¼œuN?ł Ê≈ W¾?H�« Ác¼ s	 5�—UA*« YKŁ s	 d?¦�√

ÆU¼dOŁQð w� W�UF�

÷U?H�½UÐ œU?I²?Žö� u?Žbð ÎUÐU³?Ý√ „UM¼ Ê√ X½d?²½ù« vKŽ Wze−?²�« —U?& iFÐ Èd¹ ¨ dš¬ V½U?ł s	

n
u� qC�√  «¡«d?ł≈ «ËcH½ rN½≈ ¡ôR¼ w¦KŁ s	 d¦?�√ ‰U
 YOŠ ª≤∞∞µ w� w½Ëd²J�ù« VBM�«  U?OKLŽ

•¥≤ ‰U?
Ë ¨ W?KJA*« Ác¼ q% ·u??Ý …b¹b?'« U??O?łu�uMJ?²�« Ê≈ qŁU2 œb?Ž ‰U??
Ë ¨ w½Ëd?²J?�ù« VBM�«

«u�U?
 •≥± Ê√ rž— ¨ w½Ëd?²J�ù« VBM�« W?×?�UJ	 U?Ołu�u?MJð Ÿ«u½√ w� rNð«—U?L?¦²?Ý« «u?F?�— rN½≈ rNM	

ÆWKJA*« Ác¼ l	 q	UF²K� W¹dA³�« œ—«u*« s	 «Ëœ«“ rN½≈

w�Ëd�J�ù« VBM�« 	UOKL
 s� oKI�« b�«e�
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X{d?Ž Â√ wÐ Í¬ W�d?ý Ê√ W?OH?×?� d¹—UIð  d?�– æ

v�≈ wB???�??A�« dðu??O??³??L?J�« …e??N??ł√ lOM?Bð …b??ŠË
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