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w�UÐ v�≈ d?ýR¹cdr  ¡e'«Ë ¨W?LzUI�« s� ‰Ë_« d?BMF�« œb×?¹ UNÐ

bMŽrest Ëfirst  UC¹√ v?L�ðcdr Ëcar  ‰«Ëœ ÊS� «c?N� ¨WLzU?I�«

Èdš_« vM³?�« s� ôbÐ® WKB²*« rz«u?I�« WOMÐ w� U¹ö?š sŽ Y¹b(«

…b??ŠË d??³??²??Fð ô V�??O� w� W??LzU??I�« «–≈ Æ©ö??¦??�tree  …d??−??A�U??�

W?G� w�Class  nM
 s�Instance  W?
??�½ Í√ ‰U?×??� ¨”U?Ý√

WÞU�³Ð u¼ …U?DF� WLzU� v�≈ dO?A¹ Íc�« dOG²*« ¨´´wÝ Ë√ U?�U−�

ÆWLzUI�« pK²� v�Ë_« WOK)« v�≈ dýR�

¨V�?O� WLE½√ w� …d?¦JÐ lzU?ý rz«u?I�«Ë U¹ö)« Â«b?
²?Ý« Ê_Ë

¨V�O� w�  U½UO³K� …bOŠu�« WOM³�« UN½QÐ lzUý TÞUš œUI²Ž« „UMN�

Vectors  UN?−²*U?� UM¹uJð j�Ð√ Èd?š√ vMÐ „UM¼ ¨l�«u�UÐ sJ�

¨Hash Tables WJÐUA²*« ‰Ë«b'« ¨Arrays)  U�uHB*«(
«cJ¼ËStructures  vM³�«

W¹e�d�« dOÐUF²�UÐ WKB²*« rz«uI�« qO¦9

‚dDÐ W¹e�d�« dOÐUF²�« ”«u�QÐ WK?B²*« WLzUI�« WOMÐ qO¦9 sJ1

e??O?�dð W??I¹dDÐ WK?B?²*« W??LzU?I?�« w� W?OK?)« WÐU?²??� sJ1 ¨W??HK²?
??�

a YO?Š ¨ b)¨a® ∫ö?¦?� ¨dotted-pair notation ÃËe�«≠WDIM�«

WK¹uÞ W??�Uð W?LzU?� WÐU??²?� sJ1 ¨cdr ¡e?'« u¼b Ëcar  ¡e?'« u¼

∫w�U²�U� WI¹dD�« pK²Ð

 nil))))¨ (d¨ (c¨ (b¨a® 

W?LzU?I�« e?O?�dð W?I¹dDÐ W?IÐU?��« WL?zUI�« W?ÐU²?� —U?B?²?š« sJ1Ë

∫w�U²�U�List Notation 
a b c d)® 

5Ð lL??'« bMŽImproper List  W?�Uð d??O?ž W?LzU?� WÐU??²?� r²¹

 d)¨a b c® ∫w�U²?�U� U¹öš W?ŁöŁ UNÐ WL?zUI�d)  l�c  ö¦?�® 5MŁ«

…—uB�« w¼ WO�U?²�« WLzUI�« ¨cdr ¡eł dš¬ u¼d  dBMF�« Ê√ YOŠ

∫W×O×B�«

 d)))¨ (c¨ (b¨a® 

rz«uI�« w� W'UF*«  UOKLŽ

Built-in Procedures U?OKš«œ W?OM³?�  «¡«d?ł≈ V�?O� Âb?I¹

sJ1 ¨Controlling List rz«uI�U?Ð rJ×²�«ËAccess  ‰u
uK�

s� œb??Ž Í√ c??šQ¹ Íc�« ¨list ¡«d??łùUÐ …d???ýU??³??� rz«u??I?�« ¡U??A½≈

∫WLzUI�UÐ d
UMF� U¼bOF¹Ë ¨jzUÝu�«

list 1 2 'a 3)® 
Output: (1 2 a 3);

∫dš¬ ‰U¦�

list 1 '(2 3) 4)® 
Output: (1 (2 3) 4);

¨U?¹ö?????šË Ã«Ë“√ qJ?AÐ U?¼ƒU?????A?½≈ r²?¹ Ê√ sJ?1 rz«u?????I?�« Ê_Ë

Ê√ kŠô ¨W?LzU?I�« W?�b?I0 «d?B?MŽ Ã—b¹ Ê√ sJ1cons  ¡«d?łùU?�

w� ·ö?²?šô« V³�Ð j?zUÝu�« l� t?K�UFð w?� nK²
?� ¡«d?łù« «c¼

∫rz«uI�« ¡UA½≈ ‚dÞ

cons 1 '(2 3))® 
Output: (1 2 3);

∫dš¬ ‰U¦�

cons '(1 2) '(3 4))® 
Output: ((1 2) 3 4);

W??LzU?� v�≈ rz«u??I�« s� d??¦?�√ Ë√ 5M?Ł« o×K¹append  ¡«d?łù«

∫WMOF�

append '(1 2) '(3 4))® 
Output: (1 2 3 4);

∫dš¬ ‰U¦�

append '(1 2 3) '() '(a) '(5 6))® 
Output: (1 2 3 a 5 6);

W�d²A*« WOM³�«

lOD²?�ð wN?� ¨WD?O�?Ð WKB?²?� rz«u?� V�?O� w� rz«u?I�« Ê√ U0

q¹cÐ „d²?Að Ê√ 5²LzUI� sJL?O� ¨Èdš√ rz«u?� l� U� WOMÐ W�—U?A�

∫ö¦� ÆU¹ö)« s� WK�KÝ dšPÐ Ë√ ¨bŠ«ËTail 

setf foo (list 'a 'b 'c)) (setf bar (cons 'x (cdr® 

foo)))
x b® U?N�bar  W?L?zU?I�«Ëa b c) ® d?
UM?F�« U?N�foo  W?L?zU?I�«

W
�½ fO� uN� 5²LzUI�« s� ö� WOMÐ w� qšb¹b c) ® q¹c�« ¨c)
Æ…—dJ�

qC?�√ qJAÐ ¡«œ_« w� s�?% v�≈ W?�d²?A*« W?OM³�« qL?Ž ÍœR¹

w� d?O?OGð Í√ ÊS?� qÐU?I*UÐ sJ� ¨…—dJ²*« d?
UMF�« a�½ œd?−?� s�

∫ö¦L� ¨UNOKŽ WOM³*« rz«uI�« vKŽ dŁR¹ W�d²A*« WOM³�«

setf (third foo) 'goose)® 

¨goose d?BMF�UÐfoo  WLzU?I�« w�c  d?BMF�« UM�«b?³²?Ý« bMŽ

d?O?G²?²?Ýbar  W?LzU?I�« sJ�Ëa b goose) ® v�≈ W?LzU?I�« d?O?G?²?²?Ý

¨x b goose)® v�≈ UC¹√

hOBM²�«  U�öŽËSelf-evaluate  wzUIK²�« cOHM²�«

Âb
?²�?*« UNKšb¹ w²�« rz«u?I�« ©»U�?Š Ë√® cO?HM²Ð V�O� Âu?I¹

©≥´ ≤® W?LzU?I�« ¨ö?¦?� ¨WD�?³?� ÊuJð U?� …œU?ŽË ¨Èd?š√ —u?
 v�≈

¨UN?�H½ bO?FðË cHMð U� …œU?Ž Èdš_« Ã–ULM�« ¨μ "UM�« œU?F¹Ë cHMð

¨μ œbF�« bOF¹ μ œbF�U�

¡«d?ł≈ lM* hO?BMð  U?�öŽ b?FÐ U?N?F{Ë sJ1  «—U?³?Ž „UM¼

d?Nþ UL?� rz«u?I�«Ë “u�d?K� Í—Ëd{ u¼ U?L?�® UN?OKŽ c?OHM?ð  U³KL?Ž

Ë√quote  ’U)« q�U?F*« qLŽ dNE¹ UM¼Ë ¨©WIÐU?��« WK¦�_UÐ p�–

e?�d�« ‰U??šœ≈ bMŽ ¨ö?¦??� Æß W¹œd?H�« h?O?BM²�« W??�ö?Ž Á—U?B??²?š«

W�UÝ— dNEð Ë√ ¨UNKL×¹ w²�« WLOI�« ¡UDŽ≈Ë ÁcOHMð r²OÝ ¨foo
¨UO�dŠ e�d�« v�≈ …—U?ýù«  œ—√ u� sJ� ¨WLO� Í√ qL×¹ r� u� QDš

¨by writing  foo   «—UB²š« Ë√quote foo) ® WÐU²� V−O�

WK¦�√

Common V�??O?� Êu??�u??� W??G???O??BÐ ÁU½œ√ W?Ðu??²J*« Z?�«d??³�«

LISP:
∫dONA�«Hello world!  …—U³F�« WŽU³Þ Z�U½dÐ

print "Hello world")® 

¨Recursion d¹Ëb??²�« v�≈ wF??O?³Þ qJA?Ð t?−?²?ð V�?O� m?O?


U?L?� WÞU?�?³Ð U?NM?Ž d?O?³?F?²�« sJ1 W?O?{U¹d�« qzU?�?*« iFÐ p�c�Ë

n: œbŽ »ËdC� »U�×Ð ÂuI¹ Íc�« w�U²�« ‰U¦*UÐ

 (defun factorial (n)
 (if (<= n 1) 

 1   

 (* n (factorial (- n 1)))))   

s� ôbÐloop  —«Ëb�« Ëd??�U??� Â«b??
??²??Ý« sJ1 o?ÐU??��« ‰U??¦*«

d¹Ëb²�«

defun factorial (n)® 

 (loop for i from 1 to n 

 for fac = 1 then (* fac i)    

 finally (return fac)))    

wwwwHHHH¹¹¹¹ddddFFFF����««««    rrrrOOOO¼¼¼¼««««ddddÐÐÐÐ≈≈≈≈    ∫∫∫∫    ÂÂÂÂ    ØØØØ    œœœœ««««bbbbŽŽŽŽ≈≈≈≈

com ¨̈̈̈Ibrahim_ah219@yahoo

  �U�uKF*« s�√

b??Š√ ‰ö??š s� p?¹b� ÂUEM�« ‚«d???²??š« r²¹ U??�bM?Ž W??OM�_« WKJ?A*« Àb??%

Ÿ«u½√ s� d???š¬ Ÿu½ Ë√  U??ÝËd??O??H?�« Ë√ ©d??�U??N�«® 5K?K�??²*« Ë√ 5L???łU??N*«

r¼ W??OM�_«  U??�«d??²??šô« w� 5�b??N??²??�*« ”UM?�« d?¦??�√ËÆW??¦??O??³??)« Z�«d??³�«

w� ‚«d??²?šô« V³??�?²?¹ YO?Š ¨X½d??²½ù« `H??B?²?Ð Êu?�u??I¹ Íc�« ’U?
??ý_«

ÆW?LE²M�  «d?²?� v?KŽ t?ŽUDI½«Ë `H?B?²�« W?�d?Š TD?³ð q¦?� W?−?Že?� q�U?A?�

‚«d??²?š« sJ1 ‰«u??Š_« √u?Ý√ w�Ë  U?½U?O??³�« v�≈ ‰u?šb?�« —c?F??²¹ Ê√ sJ1Ë

 «œ«bŽ≈ Ë√ W?−�dÐ ¡UDš√ œułË W�UŠ w�ËÆÂb?
²�?LK� WOB
?A�«  U�uKF*«

bF?Ð sŽ 5�b
?²�*« ‰u?šbÐ `L�ð Ê√ ezU?'« sL� ¨V¹u�« ÂœU?š w� W¾?ÞUš

Ë√ W?O?B?
?ý  U?�uKF?� vKŽ W¹u?²?;« W¹d?��« o?zUŁu�« v�≈ rN� Õd?B*« d?O?ž

ÀËb?×Ð `L?�¹ U2 ÂœU?
K� nO?C*« “U?N?'« ‰uŠ  U?�uKF?� vKŽ ‰u?B?(«

ÂœU)« “U?Nł vKŽ d�«Ë√ c?OHMð ’U?
ý_« ¡ôRN� sJ1 U?L� ÆÂUEMK� ‚«d?²š«

v�≈ ÍœR¹ U2 W?O?�«d?ž≈  U?L?−¼ ‚öÞ≈Ë ÂUEM�« q¹b?Fð r?NMJ1 U2 nO?C*«

Ë√ UDÐ≈ ·b?N²?�ðDoS  W?O�«d?žù«  U?L−?N�« Ê√ U?L� Î̈U?²?�R� “U?N?'« qDFð

WO�«džù«  UL?−N�« ‰öš s� t½√ UL� ÆWJ³A�« d³Ž  U½U?O³�« —Ëd� W�dŠ qý

w²�«  «dðu?O?³L?J�« s� œbŽ Â«b?
?²?ÝUÐ Âu?I¹ Íb²?F*« ÊS?� ¨DDoS W?Ž“u*«

VO??�dð r²¹Ë ÆÈd??š√  «dðu??O?³??L?� Ë√ dðu??O??³?L??� vKŽ Âu??−?NK?� U?N??OKŽ dDO??Ý

…e?N?ł√ b?Š√ w�  DDoS  W?Ž“u*« W?O?�«d?žù«  U?L?−N?K� w�?Ozd�« Z�U½d?³�«

WJ³?A�«  U½U?O?Ð vKŽ f�?−?²�« Ê≈ÆÎU?�Ëd?�?� ÎUÐU?�?Š ÎU?�b?
?²??�?� dðu?O?³?LJ�«

`³?B?¹ Ê√ sJ1 ÷d?F?²??�*«Ë ÂœU?)« 5Ð qI?²?Mð w²�«  U?�uKF?*« ÷«d?²?Ž«Ë

U???N???H???F???{ ◊U???I½Ë W???Šu???²???H????� Âœ«u???)« Ë√ WJ³???A�« X?�dð «–≈ ÎUM?J2 Î«d???�√

 U?O−?�d³�« q¹b?FðË ¡U?A½SÐ ÂuI¹ Íc?�« h
A�« u¼ d?�UN�«d?�U?N�«ÆW�u?AJ�

—U?
 YO?Š w³KÝ Èe?G?� «– `KDB*« «c¼ `³?
√ b?�Ë ÆwÐu?ÝU?(« œU?²?F�«Ë

vKŽ ‰u?B?(« ‰ö?š s� ÂUEM�« ‰ö?G?²?ÝUÐ Âu?I¹ Íc�« h?
A?�« vKŽ oKD¹

d?O?žË U?N?O??� »u?žd?� d?O?ž  U?OKL?F?Ð ÂU?O?I�«Ë W?LE½ú� tÐ Õd??B?� d?O?ž ‰u?šœ

Íc�« h
?A�« vKŽ oKD¹ Ê√ sJ1 ©d?�U¼® `KDB*« «c¼ Ê√ d?Ož ÆW?ŽËdA?�

U?�Ë dðuO?³?LJ�« WLE½√ …—«œ≈Ë d?ðuO?³LJ?�«  UO?−�dÐ d?¹uD²� tð«—UN?� Âb?
²?�¹

d?¦�_« w¼ dðu?O³?LJ�«  U?ÝËdO?�dðuO?³L?J�«  UÝËd?O�Ædðu?O³?LJ�« s�QÐ oKF?²¹

’U???
??ý_« U???N� ÷d???F??²¹ w?²�«  U??�u?KF*« s�√ q?�U??A???� 5Ð s� ÎU???Žu??O???ý

v�≈ qšb¹Ë t??O?� »u?žd??� d?O?ž Z?�U½dÐ u¼ dðu??O?³?LJ�« ”Ëd??O?�Ë Æ U??�d?A�«Ë

¨dðu???O??³???LJ�« Z?�«dÐ w� t???�??H?½ s� a�½ ‰U???šœSÐ Âu???I¹Ë Ê–≈ ÊËœ “U??N???'«

Èd?š_« WKHD²*« Z�«d?³�«Ë ÆWK?HD²*« Ë√ W?¦O?³?)« Z�«d?³�« b?Š√ u¼ ”Ëd?O?H�«Ë

Z?�«d?Ð Ë√ W?¹U???????????Žb?�« Z?�«d?Ð Ë√ …œ«Ëd??Þ W?M?B???????????Š√ Ë√ Ê«b?¹b?�« v?L???????????�?ð

d?OŁQ?²�« ‰ö??š s� ÃU?Ž“û� jI?� ÊuJð Ê√ W??¦?O?³?)« Z�«d?³K� sJ?1Æf�?−?²�«

‰UDŽ√Ë  U?ŽUDI½« ÀËbŠ w� V³?�²ðË t?O¾D³ðË dðu?O³?LJ�«  U�«b?
²?Ý« vKŽ

Vžd?¹ b??� w²?�« W??H?K²??<« o?zUŁu�«Ë Z?�«d??³�« v?KŽ dŁRðË W???LE?²M�  U???�Ë√ w�

Ê√ sJL?O� …—uDš d?¦�_« W?¦O?³)« Z?�«d³�« U?�√ ÆUN?O�≈ ‰ušb�« w� Âb?
²?�*«

s� W??O?B??
?A�« pðU??�uKF??� vKŽ ‰u?B??(« ‰ö?š s?� W?OM�√ WK?JA?� `³??Bð

W??³?�?M�UÐ U??�√Æ„“U?N??ł w� W½e??<« Èd??š_«  U½U?O??³�«Ë W??O½Ëd??²J�ù« pKzU??Ý—

—uNþ v?�≈ ÍœRðË V�UG�« w� W?−Že� wN?� f�−?²�« Z�«dÐË W¹UŽb�« Z?�«d³�

pðU�uKF� lL?& f�−²�« Z�«dÐ Ê√ UL� ÆW?ýUA�« vKŽ WI¦³M� W?OzUŽœ c�«u½

÷«d?ž_ U??N?O?KŽ ‰u?B??(« VKDð Èd?š√  U??N?ł v?�≈ U?N?�b??IðË W?O??B?
??A�«

W?³?ÝUM� Z�«dÐ Â«b?
?²?ÝUÐ p�?H½ W¹U?L?ŠË „dðu?O?³?L?� W¹U?L?Š pMJ1ÆW¹—U?&

Æ…d�b?� UN?−zU²½ ÊuJð b?� w²�«Ë UNO?� »užd*« d?Ož W¦?O³?)« Z�«d³�« W?×�UJ*

W�d?Ý sŽ dO³?F²K�  Phishing`KDB� Âb?
²�¹(Phishing) WO?
uBK�«

s� gG�«Ë q¹U×²�UÐ W�dý Ë√ h
?ý ÂuI¹ YOŠ ¨w�«dł≈ qLŽ u¼Ë ¨W¹uN�«

VKD¹Ë W??O??�UE½ W?�d??ý s� t½√ ÎU??O?Žb??� w½Ëd??²J�≈ b¹dÐ W�U??Ý— ‰U?Ý—≈ ‰ö??š

qO??
U?H?ð q¦?� W??O?B??
??A�«  U?�u?KF*« vKŽ W�U??Ýd�« rK²??�??� s� ‰u?B??(«

Âb?
?²?�ðË ÆW?O½U?L?²zô« W?�UD³�« qO?
U?HðË —Ëd*«  U?L?K�Ë W?OJM³�«  UÐU?�?(«

l�«u� v?�≈ ‰ušb�«Ë X½d²?½ù« d³Ž W?OJM³�«  UÐU�?(« v�≈ ‰ušbK�  U?�uKF*«

Z�«dÐ „UM¼Æl?�u*« v�≈ ‰u?šbK� W?O??B?
?A�«  U½U??O?³�« VKDð w²�«  U??�d?A�«

¨wI??O??I??(« q?Ýd*« W¹u¼ sŽ n?AJ�«ËPhishing  W??O???
u??BK?�« W??×???�UJ*

u¼ UN³KD¹ s* WOB
A�« tðU�uKF� dA½ s� h
A�« W¹UL( WKOÝË qC�√Ë

Í√ „UM¼ b?łu¹ ö?� ¨w�UJ�« wŽu�« t¹b�Ë Î«—c?ŠË ÎUEI?O?²?� h
?A�« ÊuJ¹ Ê√

rNðU??�uKF??� ‰U?Ý—≈ r?Nzö?L??Ž s� Êu??³KD¹ W??OKF??� W?�??ÝR?� Ë√ ·Ëd??F??� pMÐ

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« d³Ž WOB
A�«

5�� s�� Øœ«b�≈
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